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Uppgifterna ger maximalt 4 poéng utom Uppgift 1 som kan ge 5 poidng.

1. Avgor for vart och ett av féljande fem pastaenden om det ar sant eller
falskt. Motivera kortfattat. Ratt svar ger % poéng, korrekt kortfattad
motivering % poang.

(a) Lat
(p,a) = p(—1)q(=1) + 2p(0)q(0) + p(1)q(1)

pa Py, de reella polynomen av hogst andra graden. Da &r (p, ¢) en
skalarprodukt pa P,.

(b) Vektorn (0, 1,0) &r en generaliserad egenvektor till matrisen

11
A= 0 1
0 0

N O O

(c) Det finns en nilpotent operator med egenvirdet 2.

(d) Den linjiira avbildningen 7' : R? — R? som i standardskalir-
produkten pa R? har matrisen

[T]s=<_01 (1)>

(e) En normal operator pa ett reellt skaldrproduktsrum &ar sjalvadjun-
gerad.

ar normal.

2. Lat T : C* — C? vara den avbildning som i standardbasen pa C? har

matrisen [1']g = ( b

1 ) Bestdam en bas av egenvektorer for A.

Vand!



. Los differentialekvationen

x"(t) = Ax(t) 9 10
x(0)=(5,-3), darA=( - ).
X/(0) = (1,-1) ( ° b )

. Lat P, vara de reellzll polynomen av hogst andra graden med skalér-
produkten (p,q) = [, p(t)q(t)dt.

(a) Visa att polynomen 1, t och 3t*—1 ir en bas av ortogonala vektorer
i detta rum.
(b) Bestédm den ortogonala projektionen av polynomet 1 + ¢* pa det

delrum E i Py som spanns av 1 + ¢ och 3t? — 1.

. Los rekursionsekvationen

Gnio = 6ap41 —9a,,n=0,1,2,...
aozl,a1 =0

. Lat T : V — V vara en linjir operator pa ett komplext skaldrprodukts-
rum. Visa att det finns en ortonormerad bas B pa V sadan att [T]p &r
ovre triangulér.



