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Lat talen vara = och y. fl(zy) = zy(1 +€) = 9, |e] < €mach dér t.ex. & = 2(1 + €) och § = y sa att
den berékna produkten &r en exakt produkt av tal som ligger néra = och y.

1/0=Inf, 2/0=Inf, Inf-Inf=NaN, exp(NaN)=NaN.
-1/0=-Inf, atan(-Inf)~ —7/2, sa att sin borde bli -1. Sa svaret blir NaN, -1.

Det kan bero pa att vi anviinder en explicit 16sare och att problemet &dr styvt. Det skulle ocksa kunna
bero pa att vi ligger nédra en singularitet. Om vi anvénder en losare av lag ordning och losningen
oscillerar far vi ocksa ta korta steg. Detta var tre mojliga orsaker.

Choleskyfaktoriseringen (om den existerar) blir

a 2 1 [ Va 0 Ja 2/ /a

2 a—-1] | 2/\/a Ja—-1-4/a 0 Va-1-4/«a
For existens kréver vi tydligen att o > 0 och a — 1 — 4/a > 0 eller a®> — a — 4 > 0. Loser man
andragradsekvationen (for likhet) far man slutligen villkoret o > (1 4+ v/17)/2.

Vi anviinder normalekvationerna, AT Ax = ATb och noterar den speciella formen hos AT A:

al aTa aTb aTc aTa 0 0
ATA =[a,b,c]/"[a,b,c]= | bT |[a,b,c]=| bTa b’ bTc |=| 0 bbb 0
c’ c’a b e 0 0 c’c

som man kan rikkna ut om man vill, t.ex. ir a’a = ||a||3 = 25. Det riicker dock att veta att diagonalen

inte innehaller nagra nollor (s& att AT A #r inverterbar). Detta pga att hogerledet ocksa innehaller
aTa etc. AT multiplicerat med hogerledet blir:

al a’(2a—3b+c+d) 2aTa 2aT’a
b | (2a—3b+c+d)= | b'(2a—3b+c+d) | =| —3bTb | = | —3bTb
cr c’'(2a—3b+c+d) cle cle

Normalekvationerna har alltsi 16sningen x7 = [2, -3, 1].
Alternativt kan man ga via QR-faktoriseringen (om man list det avsnittet). I detta fall blir den

A = [a/|[a[|2,b/[[b||2,c/[[c]|[2] diag([|all2,|[b]]2,]|c||2)
Q R

pga ortogonaliteten hos A:s kolonner. Slutligen #r x = R™1Q”b.

Eftersom en norm &r ickenegativ géller att:

1Qx]l2 = 1/(Q0)TQx = VxTQTQx = VxTx =\ /[[x|[3 = [[x]|

Los z = g(z) med g(z) = x(2 — 10z) vilket ger = 0 eller z = 0.1. ¢’(0) = 2 sa punkten &r repulsiv
och vi kan inte fa konvergens. ¢’(0.1) = 0 sa vi kan fa konvergens.

2. Vektorn maste tydligen ha tva element (annars #r inte x” Ax och x? Bx definierade). Lat x = [a, b7 (for
att slippa en del index, naturligare vore 21 och z3). xIBx/xT’Ax =1 = xT"Ax —x"Bx =0 (men x =0
ir ingen 16sning) blir, efter lite riknande, 3a® + 6ab+ 2b®> = 0. Normeringsvillkoret, ||x||2 = 1, kan skrivas
a? +b?> — 1 = 0. Newtons metod kan skrivas:

apyr ] [an ][ Gar+6by 6ar+4by |7 [ 302 + 6axby + 202
br+1 T by 2ay 20y ai + bi -1
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Infor y1 = v, ya =0 =i, y3s = 2, ya = 2’ = ¥4, y5 = w. Systemet Svergar i:
Y1 =12 y1(2) =3
Yy =2+ (y1 +y3)y2 + ya + ¥3 y2(2) = =3
Ys = Ya » g ys(2)=1
yi=ys—y1/(y2 +1) — ys ya(2) =2
Ys = Ys — Y3 — 2y10a ys(2) =4
function [t, y] = uppg3
[t, y] = ode45(@f, linspace(2, 3), [3 -3 1 2 4]’);
function yp = £(t, y)
yp = [y(2); £ 2+(y (D +y(3))*y(2)+y(4)+y(5)~2; y(4);
y3) -y (1) /(y(2)+t)-y(B); y(B)-y(3)-2xy(1)*y(4)];
. a) Polynomet blir p(t) = —t2/2 + 7t/2 — 1, s& att p(3) = 5.
b) Formeln skall vara exakt for polynom 2%,k = 0,1,...,m dér m dr sa stort som majligt. Vi noterar att

formeln &r exakt for alla udda k. Ovriga ekvationer (jimna k), blir:

2 = 2wi+w, k=0
2/3 = 2w k=2
2/5 = 2w &, k=4
2/7 = 2un &%, k=6, klarar vi knappast

Dividera ekvationerna for k = 4 och k = 2, ger £2 = 3/5 sa att & = 1/3/5, vilket (k = 2) ger w; = 5/9
och sedan wy = 8/9. Néir k = 6 blir integralen 2/7 men metoden ger 6/25. Sa det polynomiella gradtalet
ar fem.

. Skriv om problemet:

y = (x'x —1)x + 2(Ax) — 3(A(Ax)) — 4(A (A 'x)) —4A " x

bilda t = Ax n? +, *

bilda y = At n? +, *

bilda n = xTx n+, *

bildan=n-1 1+

bilda y = nx + 2t — 3y 3n *, 2n +

berikna As LU-faktorisering, spara i A n3/3 +, *

l6s LUx = x n? +, * (skriv dver x)

bilda y =y — 4x n *,

l6s LUx = x n? +, * (samma faktorisering)
bilda y =y — 4x n* +

Vi behover en extra vektor t. Faktoriseringskostnaden dominerar med n?/3 +,*.
. Flytta over 2ps och kvadrera:
(c+2p2)° =t+pr e +depy+4Ap2 =t +p1 < 4ps —pr44c py =t—c2
N—— ~—~ \\b,—/
T T2

Infér o1 = 4p3 — p1 och x5 = py. Raderna i A innehéller [1,4c;],k = 1,...,m och by =t} — ci. Efter att
vi har 16st miny ||Ax — b||2 siitter vi py = xa, varefter p; = 4p2 — x1. Detta leder inte till ndgra problem,
déaremot &r det ett allvarligt problem om ¢t 4+ p; < 0 for nagot k.
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