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1. (a) Lat talen vara x och y. fl(z/y) = (x/y)(1 +€) = T/7, |e| < €mach dir tiex. T=x(1 +€) och =y

sa att den berdkna produkten &r en exakt produkt av tal som ligger nira = och y.

1007°200=Inf, sa 1og10(1007200) = Inf. 200*1logl0(100) = 400, sa att
10g10(100~200) -200%10g10 (100) =Inf.
-1/0=-Inf, sin(-Inf) blir NaN, sa att atan blir NaN. Sa svaret blir Inf, NaN.

Se foreldsningsanteckningarna.

En positivt definit matris har positiva diagonalelement, sa a > 0 dr nodvindigt. Vi kan da bryta
ut « eftersom det ricker att undersdka om A/« dr pos. def. (rdkningarna blir da lite enklare).
Choleskyfaktoriseringen (om den existerar) av A/« blir

A/a:[; 1+21/a}:[1 1/2—3}[(1) \/1/27_3}

For existens kréver vi tydligen att & >0 och 1/a—3>0dvs 0 < a < 1/3.

Eftersom w dr ortogonal mot A:s bildrum sa paverkas inte 16sningen, X, av w, utan w kommer att
bli residualvektorn. Det giller t.ex. att

| Ax—Ab—w |2 =] Ax — Ab |> + || w |2

Sa det récker att studera || Ax — Ab ||,. Vi far tva fall. Om A har full kolonnrang har problemet
entydig 16sning, x = b. Om A #r rangdefekt &r losningen x = b + z, dir z € N (A) (A:s nollrum).

Nej, tag v = [—1, 0,1]. D4 dr |median(v)| = 0, som bryter mot positivitetsvillkoret (normen av en
nollskild vektor skall vara positiv).

Los = g(z) med g(z) = 2% + x — 1/c vilket ger z = +1//c. Nu till konvergensen: |¢'(1/1/c)| =
|2/+/c + 1] som alltid &r storre én ett, sa ingen konvergens. |g'(—1/+/¢)| = | — 2/+/c + 1|. For vilka ¢
dr detta mindre &n ett? Jo, nir —1 < —2/y/c+ 1< 1dvsnir 1 <c.

Svar: vi kan fa konvergens mot —1//c nér 1 < c.

2. Ekvationerna blir:

a+e’+sinc—1=0
a+be’+ccose—123=0
2a + €% +sin(2¢) —0.75=0

varfor Newtons metod kan skrivas:

Ok+1 ag 1 ebr COS ¢, -t ap + e’ +sinc, — 1
b1 = b - 1 (1 + bk) e’ cos Ccr — CL sincg ax + by elr + ¢k coscp — 1.23
Cht1 Ch 2 2 2k 2 cos(2¢k) 2a, + 2% +sin(2c;,) — 0.75

3. Infor y1 = v, y2 =v' =¥}, ys = 2z, ya = 2’ = ¥4, ys = w. Systemet Svergar i:

YL =Y2 y1(—4)=-0.3
Yo =t + (Y1 + Y3)y2 + ya + Y3 y2(—4) = —0.3
yé = Y4 ) y3(—4) =-0.1
vi=ys—y1/(y2—t) — ys ya(—4) = —-0.2
Ys = Ys — Y3 — 2Y1¥a ys(—4) = 0.4
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function [t, y]l = uppg3
[t, y] = oded45(ef, linspace(-4, -3), [-0.3 -0.3 -0.1 -0.2 0.4]’);

function yp = £(t, y)
yp = [y(2); t72+(y(1)+y(3))*xy(2)+y(4)+y(5)~2; y(4);
y3)-y(1)/(y(2)-t)-y(B); y(B)-y(3)-2xy(1)*y(4)];

. a) Se foreldsningsanteckningarna.

b) Formeln skall vara exakt for polynom 2% k=0,1,...,m for maximalt m. Ekvationerna blir:
1 = wl+1), k=0
1/2 = wla+p), k=

(
(
1/3 = w(®+p%), k=2
1/4 = w(
1/5 = wl*+pY), k=4

Forsta ekvationen ger w = 1/2. Los ut 8 fran k = 1 och sitt in i k = 2. Detta ger a® —a +1/6 = 0 sa att
a = (1£1/+/3)/2. k = 1 tillsammans med villkoret o < 3 ger slutligen o = (1—-1//3)/2, 3 = (14+1//3)/2.
Vi kollar k = 3-fallet. Utnyttjar vi binomialsatsen ser vi att (1 + ¢)® + (1 — ¢)® = 2(1 + 3¢?) sa att
w(a® + B3) = (1/2%) - 2(1 + 3/3) = 1/4, vilket ir lika med det exakta viirdet. Stammer det for k = 47
I+ + (11—t =2(1+6c2+c), sa w(a? +p1) = (1/2°) - 2(1 +6/3 4 1/9) = 7/36 som é&r skilt fran
1/5. Sa det polynomiella gradtalet dr tre.

. Algoritmen kan formuleras som foljer:

s =Ax n? +, *
p=xTs n+, *

s =Bx n? 4, *
o= p/(x"5) nt, *
berikna As LU-faktorisering, sparai A n3/6 +, *
l6s LUs = x n? 4, *
p=p/(x"s) n+, *
beriikna Bs LU-faktorisering, spara i B n3/6 +, *
16s LUs = x n? +, *
pP=p (XTS) n+,*

s #r en temporir vektor om n element. Faktoriseringskostnaden dominerar med 2n3/6 = n3/3 +,*.

. Flytta 6ver y/2ps och kvadrera:

c—\2p) =t pr+pe=E 42— 2 2py =t+pr+pe e p—pa+V8eypr =2 —t
( P2) P1 T P2 P2 P2 P1 T P2 <= p1— P2 b2

1 T2

Infér 21 = p1 —p2 och x3 = /p2. Raderna i A innehaller [1, V8e],k=1,...,moch b, = ci —ty. Efter att
vi har 16st miny ||Ax — b||y sétter vi po = 22, varefter p; = pa + 1. Detta leder inte till nagra problem,
dédremot dr det ett allvarligt problem om t5 + p; + p2 < 0 for nagot k. po kan inte bli negativ pa grund av
kvadreringen.
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