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Det betyder att sma (relativa) forandringar av indata kan ge upphov till stora (relativa) forindringar
av utdata (resultatet). For detaljer, se foreldsningsanteckningarna.

sin(0) = 0, s4 sin(0)/0 = NalN och sin(0)/0-1 = NaN
exp(10000)=Inf, log(exp(10000))=Inf. exp(log(10000)) ~ 10000, sa att
log(exp(10000))-exp(log(10000))=Inf. Sa svaret blir NaN, Inf.

AT = A och x # 0= xTAx > 0.
Choleskyfaktoriseringen blir

Ala = 2 0 2 1/2

CT 12 Vvise || 0 Vis)2

Problemet &r ett linjirt minstakvadraproblem, som kan skrivas
m)gn”QX - b||27 med Q = [q17 s aq’l“]

Q har full rang, r, eftersom kolonnerna dr parvis ortogonala och ingen kolonn har lingden noll.
Normalekvationerna kan da anvindas och x blir, med D = diag(ds, ..., d;):

x=QTQ) Qb =D"'Q"b =z =qlb/dy, k=1,...,r

Ja, vi kontrollerar de tre villkoren. Sétt pu(x) = c||x|| sa att vi enkelt forstar beviset.

i. x# 0= p(x) >0ty x| >0(|| || & ju en norm) och ¢ > 0.

i, plox) = cflax|| = o] (c]|x]]) = [a] p(x)

iii. p(x +y) = dlx+yll < (x| +[lyll) = p(x) + uly)
Los ¢ = g(x) med g(z) = 2 + (z — a)(x — b) vilket ger (z — a)(x — b) = 0 s& fixpunkterna &r a och b.
Nu till konvergensen: |¢'(z)| = |1 + 2z — (a + b)| s& att |¢'(a)| = |1 +a —b| och |¢’'(b)| = |1+ b — al.
(@) <1le —2<a—-b<0ochl|g ()] <1le —2<b—a<0.Eftersom a < b sa kan inte b var en
fixpunkt (svar nej pa andra fragan). a kan vara en fixpunkt forutsatt att —2 < a — b.

2. Ekvationerna blir:

a+b+cosc—1=0
a+2b—csine—123=0
2a + 4b + cos(2¢) — 0.75 =0

varfor Newtons metod kan skrivas:

AR41 ag 11 — sin(ck) -1 ax +br +cosc — 1
brt1 = b — 1 2 —(sin(ck) + ¢k COS(Ck)) ax + 2by, — ¢ sinep, — 1.23
Cht1 Cr. 2 4 —2sin(2¢y) 2ay, + 4by, + cos(2¢x) — 0.75

3. Infor y1 = v, yo =v' =), ys = 2, ya = 2’ = ¥4, ys = w. Systemet Gvergar i:

Yi = Y2 y1(—4) = -0.3
Yy =12+ y1y2ys + ya + U3 y2(—4) = —0.3
yé = Ya s ys(—4) =-0.1
yi=ys—y1/(y2 +t) — s ya(—4) = -0.2
Ys = Y5 — Y3 — 2y1Ya ys(—4) = 0.4
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function [t, y] = uppg3
[t, y] = oded45(@f, linspace(-4, -3), [-0.3 -0.3 -0.1 -0.2 0.4]’);
function yp = £(t, y)
yp = [y(2); t~2+y (1) *y(2)*y(3)+y(4)+y(5)~2; y(4);
y(3)-y(1)/(y(2)+t)-y(B); y(5)-y(3)-2xy(1)*y(4)];
. a) Se forelasningsanteckningarna.
b) Formeln skall vara exakt for polynom 2*,k = 0,1,...,m for maximalt m. Vi ser att metoden &r

exakt (vardet noll) for alla udda k. For 6vriga k blir ekvationerna:

2 = 2(’(01 —I—’LUQ), k=0
2/5 = 2(’(1}1 —|—w2/8), k=4

k =0 och k = 2 ger ett linjirt system med l6sningen w; = 1/9, ws = 8/9. Metoden ar inte exakt for
k = 4 sa det polynomiella gradtalet &r tre.

. Algoritmen kan formuleras som foljer:

s = Bx n? 4, *
t=As n? +, *
t=3t n *

sS=X kopiera
berikna As LU-faktorisering, spara i A n3/6 +, *
berikna Bs LU-faktorisering, spara i B n3/6 +, *
16s LyUys =s n? 4, *
16s LgUgs =s n? +, *
t=t+2s n +, *

16s LyUys =s n? 4, *
16s LgUpgs =s n? 4, *
t=t+s n +

s och t #ir temporéira vektorer om n element. Faktoriseringskostnaden dominerar med 2n3/6 = n/3 + *.

. Flytta 6ver v/2ps och kvadrera:

c—/2p2)* =t +pipa = 2+ 2pg — 2\/2ps =t + p1p2 & pip2 — 2p2 +V8c\/pr = * —t
( 2)

T o b

Infor 21 = p1ps — 2p2 och x5 = /pz. Raderna i A innehaller [1,v/8¢;],k = 1,...,m och b, = e — ty.
Efter att vi har 16st miny ||Ax — b||s siitter vi po = 23, varefter p; = (2p2 + 21)/p2-
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