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log(1/(1 + 1e-8"2) - 1) = log(1/1 - 1) = log(0) = -Inf,
exp(1 / exp(le3)) = exp(1/Inf) = exp(0) = 1. Sa svaret blir -Inf, 1.

Faktoriseringen blir (forst LU sedan CC7T):
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Normalekvationerna ATA x = ATb, dar
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sa att xT = [8/9,1/9].
Ja, det ar en vektornorm. Vi kontrollerar de tre villkoren.

i. p(x) &r en summa av icke-negativa tal. Antag att x # 0. For minst ett k géller att ay|xg| > 0
och normen &r positiv.

i p(yx) = gy anlyael = Iyl 2oy ko] = [y p(x).

i, p(x+y) =20y arlzr +url < Dop_q awl|oe] + |yel) = w(x) + p(y).

Los z = g(x) med g(x) = z%e® vilket ger z = 0 eller 1/z = €® som ju har en positiv rot (studera

skiirningen mellan 1/z och e?). Nu till konvergensen: |¢'(z)| = |2ze® + 22| si att |¢/(0)| = 0 sa
attraktiv. For den positiva fixpunkten, kalla den z*, giller att 1/2* = ¢® . Vi far da |¢'(z*)| =
e (24 2*) =24+ 2* > 1 ty 2* > 0, si repulsiv

Lat e € R™ vara kolonnvektorn av ettor. Matrisen kan da skrivas nee” —1I

varfor xT Ax = nxTee’x — xTx = n(xTe)? — xT'x. Tag x = [1,-1,0,...,0]T,
dadrxTAx=n-0-2=-2<0. Tagx =[1,1,1,...,1]7, da ir x’Ax =n3 —n > 0.

2. Lat radien vara r och centrum (p, q). Cirkelns ekvation dr da (p — z)? + (¢ — y)? = r2. De tre ekvationerna
lyder:

(p—a1)’ +(q—b1)>—r* = 0
(p—a2)* + (q = b2)* —1?
(p—as)®+(qg—b3)* —1° =

sa att Newtons metod blir

Dk+1 Dk Pk —a1 Qg —br —rg (pr —a1)® + (g — b1)* — 71}
Qi1 | = | @ | =05 | pr—az @ —ba -1 (pr — a2)? + (g — b2)* — 17
Tht1 Tk Pk — a3 qr —bz —rg (pr — a3)® + (qu — b3)*> — 71}
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. Infor 41 = u, yo = v, y3 = yh = v’ samt y4 = y4 = v”. Systemet Svergar i:
y1=y1 +2y2 = 3(y3)* — va yi(=3)=0
Yo = Y3 y2(—3) = —1
Ys = Ya T ws(=3)=2
Ya=Y1 — Y2 —Ysys +1t ya(—=3) = =3
function [t, y] = uppg3
[t, y] = ode45(@f, linspace(-3, -1, 50), [0 -1 2 -3]7);
function yp = £(t, y)
yp = L[y(L)+2*xy(2)-3*xy(3)~2-y(4); y(3); y(4); y(1)-y(2)-y(3)*xy(4)+t];
. Formeln skall vara exakt for polynom x* k = 0,1,...,m dir m ir sa stort som mdjligt. Vi noterar att om

formeln ar exakt for k£ = 1 sa ar den exakt for alla udda k. Vi far ekvationerna:

2=wy +ws+w3, k=0
0=—-w+ws, k=1
2/3=w; +ws, k=2

Vi kan satisfiera ekvationerna genom att vélja wy = ws = 1/3 och we = 4/3. Nér k = 3 blir integralen
0 vilken ocksad metoden ger. Nar k = 4 blir integralen 2/5 men metoden ger 2/3. S& det polynomiella
gradtalet ar tre.

Metoden pa intervallet [0,1] far vi via variabeltransformationen, t = (x + 1)/2 (som avbildar [—1,1]
pa. [0, 1]).

[£(0) +4f(1/2) + f(1)]

=

/01 f(z)dx ~

. Resultatet &r en vektor som vi lagrar i x. Algoritmen kan formuleras som foljer:

t=Ax n? +, *
n=x"'t n* +
t=ATx n? 4, *
s=ATt+t n? +, *
berikna As LU-faktorisering, spara i A n3/3 +, *
16s LUs = s n? 4, *
kopiera t = x

16s LUt =t n? 4, *
n=n+x’t n* +

x =5 (/1) n*

s, t r temporiira vektorer om n element, svaret lagras i x. Faktoriseringskostnaden dominerar med n?/3
+,%

. Logaritmera:
loge=log(p+q) +1+tp/gelogc—1=log(p+q)+tq/p

Infér 21 = log(p + q) och 22 = p/q. Raderna i A innehaller [1,tx],k = 1,...,m och by =logcy — 1. Efter
att vi har 16st miny ||Ax — b||o sétter vi ¢ = €*' /(1 + z2) och p = qxa.
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