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Tentamen MMGEF10
Fredag 21 augusti 2009, kl. 08.30-13.30

Om inget annat anges, skall den fullsténdiga 16sningen pa uppgiften redovisas, inklusive
rikningar, eventuella hénvisningar till satser och motiveringar. Varje uppgift ger maximalt
tre podng utom den forsta som ger 4 poing.

1. Pa den hér uppgiften skall du bara ge svar. (En poéing per deluppgift.)

(a) Bestdm

2
. x(e” —cosx)
lim —.
z—0 arctanx — sinx

(b) Vektorerna [1 2 1]7 och [I — 1 1]7 spénner upp ett underrum W av R3. Bestim
ortogonala projektionen av [2 1 4]T pa W.

(c) Los begynnelseviirdeproblemet ' = 232, y(0) = 1.

(d) Finn rangen fér matrisen

1 3 -1
A= 2 1 3
1 -2 4

2. Nedan ges sex pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det ar sant eller falskt.
Rétt svar ger 0,5 podng, fel svar -0,5 podng och inget svar 0 poéing. Du kan inte fa
mindre &n 0 podng pa hela uppgiften.
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(b) Om B = {uy,uz, u3,uy} ér en bas for R* och W ett underrum av R* sa bildar en
delméingd av B en bas for W.

(c) Serien

iwﬁi—ﬁ

ar divergent.
(d) Om egenvirdena for matrisen A &r 1,1,2 sa dr A inte diagonaliserbar.
(e) Lat
x+1 2
f(x):/ sint? dt. Da ér |f(z)| < = for > 0.
x
x

(f) Det finns en matris A sddan att kolonnrummet innehéller vektorerna [1 0 0]%,
[0 0 1] och radrummet innehaller [1 1]7, [1 2]



. Bestdm arean av det &ndliga omrade i forsta kvadranten som begrisas av kurvorna
— _ 2
y =sinxz och y = Zx.

. Matrisen A har egenvektorerna [1 3] och [2 57 med egenviirden 1 och 2. Bestim A.

. Los differentialekvationen
y =y (1+2?).

. Lat W vara underrummet av R?* bestaende av alla x = [x1 x2 x3 x4]T sadana att
x1 — 22 + x3 — x4 = 0. Finn en bas for det ortogonala komplementetet W till W.

. Los differentialekvationssystemet

'(t) = a(t) + 3y(t)
Y

dér z(0) = 2, y(0) = 1.

. Lat v(t) vara farten hos en fallande kropp med massan m och g vara jordens tyn-
gdacceleration pa den aktuella platsen. Kroppens rorelse bromsas av luftmotstandet,
som antas vara proportionellt mot kvadraten pa farten, med proportionaliteskonstant
k. Ange farten vid en godtyckligt vald tidpunkt ¢ om v(0) = vp.



Nagra Maclaurinutvecklingar
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