Matematik Hjélpmedel: Chalmersgodkiind riknare ar tillaten
Goteborgs universitet Telefonvakt: Richard Larking
R. Andersson tel 0703-088304

Tentamen MMGF11
Lordag 28 augusti 2009, kl. 08.30-13.30

Om inget annat anges, skall den fullsténdiga 16sningen pa uppgiften redovisas, inklusive
rikningar, eventuella hinvisningar till satser och motiveringar. Varje uppgift ger maximalt
tre podng utom den forsta som ger 4 poing.

1. Pa den hér uppgiften skall du bara ge svar. (En podng per deluppgift.)
(a) Bestdm

. xIn(l +2?) + 3arctanx — 3x
lim = .
z—0 x

(b) Finn egenvirdena till matrisen [? _(2) ] .

(c) Los differentialekvationen zy’ — 2y = 22, x > 0.

(d) Bestdm minstakvadratlosningen till ekvationssystemet Ax = b dér

1 -1 0
A=]1 1| ochb= |2
2 -1 2

2. Nedan ges sex pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det ar sant eller falskt.
Rétt svar ger 0,5 poidng, fel svar -0,5 podng och inget svar 0 poing. Du kan inte fa
mindre &n 0 poédng pa hela uppgiften.

(a) Om matrisern A och B &r symmetriska sa & AB symmetrisk om och endast om
AB = BA.

(b)

N
/ sin (z%) dz > /7
0
—1
(c) Vektorn v = 1 | ar en egenvektor till matrisen
1 2 2
A= | -2 1 2
2 2 1

(d) Funktionen f, definierad for = € [F, 3m] genom

2
/ Slnt

har sitt storsta varde for x = .



(e) Om Q(x) = x” Ax #r en reell kvadratisk form pa R? och A\pin och Apae #r det
minsta resp. storsta egenvirdet for A sa ar

/\minHXH2 <Q(x) < /\maxHXHQ-

(f) Losningen till begynnelsevirdeproblemet y' = 32, y(0) = 1 #r en begrinsad
deriverbar funktion definierad for alla x > 0.

. Bestdm arean av det #ndliga omrade i zy-planet som begriinsas av kurvorna y = z%/2

och y = 2x.

. Bestéim en ON-bas for det underrum V av R* som spénns upp av vektorerna

2
-1
0
-1

Vi = , V2 =

N O N

. Los differentialekvationen xzy' + (z + 1)y = e™*, x > 0.

. Los systemet av differentialekvationer
(1)
(1)

. Bestédm alla 16sningar till differentialekvationen y” — 63’ + 9y = €.

31’1(t) — 5$2(t)
x1(t) — 3za(t)

dér z1(0) = 3, z2(0) = —1.

1
. En matris A har egenvektorn | 0 | med egenvirde —1 och egenvektorerna
0
2 3
1| och |2 ],
0 1

bada med egenvirde 1. Bestdm matrisen A



Nagra Maclaurinutvecklingar
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