Tentamen i MMGF11, 17/12 2014, 8.30-12.30

Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Grins for G &r 12 poéng, och grins for
VG ar 18 podng. Hjdlpmedel: Chalmersgodkénd minirdknare.

1. Lat T : R? — R? vara avbildningen som speglar vektorer i linjen = y.
(a) Bestam egenvektorerna och egenvirdena till avbildningens standard-

matris A. (2p)
(b) Diagonalisera A. (1p)
2. Ange en ortonormalbas till kolonnrummet av matrisen A, om (3p)
1 -2 2 0
0 3 0 1
A= 1 4 2 2
0 0 0 -1

3. Ar nedanstaende pastaenden sanna eller falska? For att fa podng for rétt
svar maste du motivera varfor ett pastaende ar sant eller ge ett motexem-
pel som visar att det &r falskt.

(a) Alla diagonaliserbara matriser dr inverterbara. (1p)
(b) Om W &r ett underrum till vektorrummet V och y € W sa é&r
projyy =y. (1p)
(c) Det finns en linjér avbildning 7' : R® — R3 sadan att nollrummet till
avbildningens matris dr {0}. (1p)

4. Tva fysiker vill méta tyngdkraftskonstanten g pa kemigarden pa Chal-
mers. For att gora det har de byggt ett 12 meter hogt torn av drickabackar
fran vilket de slapper en kula och méter hur lang tid det tar innan den nar
marken. Efter att ha upprepat experimentet 6 ganger far de féljande tider:

1.17
1.12
1.18
1.17
0.98
0.96

a) Anviind formeln s = gt? och minsta kvadratmetoden for att uppskatta
g- (2p)
b) En av fysikerna tycker att de lika gérna kan uppskatta g som me-
delvirdet av s/t? for alla observationerna. Far de samma svar? Varfor /varfor
inte? (1p)



. Los foljande differentialekvationer:

a) ¥y +y = sin(e®) (1p)
b) v’ —y = xe® dir y(0) = 2 och ¢y’ (0) = 1. (2p)
. a) Bestdm den obestédmda integralen (2p)

1
/ vt dz.
x + a3
b) Lat A vara omradet som har grafen till y = 4z — 2* som sin 6vre grins

och z-axeln som sin undre gréns. Ridkna ut volymen av rotationskroppen
som uppstar nir A roterar kring z-axeln. (2p)

2

. Ar den generaliserade integralen (3p)

/O " tan(z) dz

konvergent eller divergent? Rikna ut dess viirde om den &r konvergent.

. Gor en uppskattning av 1/4/e med tre korrekta decimaler genom att
Maclaurinutveckla e®. (3p)



