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Tentamen i MMGF11 Analys och linjar algebra del 2.

Losningarna skall presenteras pa ett sadant satt att rakningar och resonemang blir latta
att folja. Motivera dina svar. Grans for G ar 12 poang, och grans for VG éar 18 poéng.
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1. Bestam minstakvadratlosningen till problemet Ax = b da A = 1 —1 1] och
1 =2
2
b= | 1 |. Bestdm dven minstakvadratfelet. (3p)
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a) Bestdm en ortogonal bas fér nollrummet till matrisen A. (3p)
b) Bestam ortogonalprojektionen av u pa nollrummet till A. (1p)
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a) Bestam alla egenviarden och motsvarande egenvektorer for A. (2p)
b) Diagonalisera matrisen A eller forklara varfor det inte gar. (1p)

4. Ar nedanstaende pastaenden sanna eller falska? For att fa poang for ritt svar maste
du motivera varfor ett pastaende ar sant eller ge ett motexempel som visar att det
ar falskt.

a) Om A &r en 3 x 3 matris sa ar det(3A4) = 3det(A). (1p)
b) En 2 x 2 matris har alltid tva linjirt oberoende egenvektorer. (1p)
¢) Om A ar en diagonaliserbar nxn matris sa ar det(A) produkten av dess egenvirden
riaknad med multiplicitet. (1p)
5.a) Los differentialekvationen (1 4 z2)y’ = 2zy dar y(0) = 2. (2p)
b) Los differentialekvationen y” = 5y’ — 6y + e”. (3p)
6. Bestam den primitiva funktionen
/ 2+ 22 +3
————dx.
w3+
(2p)
7. Berdkna arean av omradet som begransas nedat av y = 2?>—4 och uppat avy = 2z—1
och y = =2z + 4. (2p)
8. Berakna gransvardet
. In(1+22%) — In(1 + 32?%)
lim
2—0 cos(3z) — 1
med hjilp av MacLaurinutveckling. (3p)

Vand



Nagra standard MacLaurin utvecklingar:
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ex:1+x+%+§+...+z_7;+@(xn+1)
ln(1+:v):x—%2+%3_...+(_1)n—1%+0($n+1)
(1+x)a:1+am+wxz+_”+Oz(a—l)..ﬁ'(a—n+1)
Sin(a:):x—:;—j—f—z_j_ ot (= )n_l(QiQill)!—i_O(xan)
cos(z) =1— Z—T + Z_Z: ey (_1)n(;;7;‘ + Oz
arctan(z) _x—%3+%5_ (= )n—1%+0($2n+1)
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