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Tentamen i MMGF11 Analys och linjar algebra del 2.

Losningarna skall presenteras pa ett sadant satt att rakningar och resonemang blir latta
att folja. Motivera dina svar. Gréans for G ar 12 poang, och grans for VG ar 18 poang.

i (t) = 3xy(t) + 3z2(t)

1. Lo temet av differentialekvati 3
s systemet av differentialekvationer B = —zi(t) + Taalt) (3p)
2. Lat W vara underrummet till R® som spinns av vektorerna
3 1 1
vi=|3|,vo= |1 ] ochvy=]1
3 1 0
a) Bestdm en bas B for W. (1p)
b) Bestdm dimensionen av W. (1p)
5
c¢) Bestdm koordinaterna (u)z av vektorn u = | 5 | relativt basen B fran a). (1p)
3
3. Matrisen A, som ar en 3 x 3-matris, har egenvarden \; = 1.\ = 1 och \3 = —1
1 0 1
och respektive egenvektorer vi = | 0 | ,vo = | 1 | ochvy = | 1 |. Bestam
1 0 2
matrisen A. (3p)

4. Ar nedanstaende pastaenden sanna eller falska? For att fa poang for riatt svar maste
du motivera varfor ett pastaende ar sant eller motivera eller ge ett motexempel som
visar att det ar falskt.

a) Om A &r en 3 x 3-matris och rank A > 2 sa dr dimNul A < 1. (1p)
b) Om A &r diagonaliserbar sa &r A inverterbar. (1p)

1 1 0
c) Vektorn v.=| 0 | liggeri ColA, diar A= |2 1 (1p)

1 3 1
5.a) Los differentialekvationen y' = 3y. (1p)
b) Los begynnelsevirdesproblemet e*y’ — y? = 1 for z > 0, y(0) =0 . (2p)

c) Hitta alla reella 16sningar till differentialekvationen y” + 2y’ + 5y = 8¢~*. (3p)

6. Bestam /mQ sin x dz. (2p)

Vand



7. Berdakna volymen av rotationskroppen som man far nar omradet mellan kurvorna

y=1/2% och y =z, 1 < < 2, roteras kring z-axeln.

8. Beriakna gransvardet

lim
x—0 1‘5

(€2* — 1 — 2z)(arctan x — )

(2p)

(3p)

Nagra standard Maclaurinutvecklingar:

&zum+§+§+m+%+mﬁﬂ
In(l+2z)=x— %2 + %3 — (_1)71—1%” + Oz
(14 2)* =1+ozx—|-—a(a2'_ 1)x2+...+ a(a_1>"ﬁ'(a_”+1)
cos(z) =1 — 2—7 + Z_T et (_1)n(§:;‘ + O(222)
arctan(z) = x — %3 + ‘%5 — et (_Dnl% + Oz,

In 4 O($n+1>

diar O(x*) betecknar en funktion pa formen z*B(z), dar B(z) ar begrinsad néra 0.



