MATEMATIK Inga hjédlpmedel
Goteborgs universitet Tele:Adam Wojciechowski
0703-08 83 04
Lérares nérvaro i sal: ca 9.30 och 11.30

Tentamen i MMGF20 Flervariabelanalys (Fysikprogrammet), 7,5hp,
2011 06 08, kl 8.30—12.30.

1. Ange, med en normerad vektor, i vilken riktning funktionen

f(z,y,2) = 222 — 2 — 22 — 9 viixer snabbast i punkten (-3, —3,1). 3p

2. Bestam strorsta och minsta vardet av funktionen

y 3z 2 2
=>—-——43
flay) =5 - +327+v7,
pa den slutna begriinsade kurva som ges av 222 + 2y%/3 = 1. 3p

3. Bestdm de stationira punkterna till funktionen f(x,y) = 22 — 2%y + 2y? och
avgor deras karaktdr med hjélp av den kvadratiska formen. 3p

4. Bestdm en ekvation for tangentplanet till den parametriserade ytan
r(s,t) = (s,t + st?, s + 1),
i punkten (—2, -3, —3). 3p
5. Berdkna

/2 2
// VI Y dx dy,
D

14 22 + 92
dar D ges av olikheterna 1 < 2 + y2 <9 y> a:/\/§ och y > —V/3x. 3p

6. Berikna kurvintegralen
/ y(1 4 322) dz + 8y dy,
-

dér v &r kurvan moturs fran (5/4,0) till (—5/4,0) ldngs ellipsen
1622 + 4y? = 25. 3p

7. (a) Vad menas med en trappfunktion av tva variabler som dr definierad i en
axelparallell rektangel i planet?

(b) Vad menas med att den begrénsade funktionen f(x,y) &r integrerbar 6ver
en rektangel R i planet?

(c) Vad menas med dubbelintgralen av den integrerbara funktionen f(x,y)
over rektangeln R i planet? 1p+1p+1p

8. (a) Antag att (a,b) &r en stationér punkt till f(z,y). Vad menas med den
kvadratiska formen till f i punkten (a,b)?

(b) Hur klassificeras olika kvadratiska former i tva variabler? (Vad kallas de
och vad kénnetecknar dem?)

(c) Ge exempel pa en funktion f(x,y) som har ett lokalt minimum i origo,
men dér detta inte kan avsléjas med hjélp av den kvadratiska formen? 1p+1p+1p

VAND!



VAND!
Betygsgranser: 12p for Godkéand, 18p for Vil godkind.

Efter skrivningstidens slut finns I6sningar pa kursens webbsida:
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/GU/MMGF20/V11/
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