MATEMATIK Inga hjédlpmedel
Goteborgs universitet Tele: Urban Larsson 0703-08 83 04

Lé&rares narvaro i sal: ca 9:30 och 11:30

Tentamen i MMGF20 Flervariabelanalys (Fysikprogrammet), 7,5hp,

=~

2012 08 31, kI 8:30-12:30.

. Bestdm en ekvation for tangentplanet till nivaytan zy +zy? = 22 — 7 i punkten

(—=1,2,—1) om det finns.

. Bestidm de stationira punkterna till funktionen f(x,y) = 422y + 22y — y*/8

och avgor deras karaktér (sadelpunkt, lokal max/min-punkt).

. Los den partiella differentialekvationen y f), — 2 le/ = x4y t.ex. genom att gora

variabelbytet

v = azr+y?
vo= 19

for lamplig konstant a.

. Berédkna

// y3e™ dady,
D

dér D bestims av olikheterna 0 <z <1, y/z <y < 1.

Berakna

/// rzdxdydz,
K

dir K dr den kropp i rummet som ges av 2 + y?> + 22 < 1 och 0 < =,
0<y, 0< 2.

. Beriikna flodet av vektorfiltet F = xy(z,y, z), ut genom cylindern som ges

av0§y§2,x2+22:1.

(a)

Vad menas med riktningsderivatan av funktionen f i punkten (a,b) i
riktningen v = (v1,v2)? (Definitionen efterfragas, inte hur man riknar
ut den!)

Berikna fy(1,2), nir f(z,y) = 2%y och v #r den riktning som bestéims
av (3, —4).

I vilken riktning #r riktningsderivatan av f(z,y) = x2y storst i punkten
(1,2)?

Hur berdknas (betecknas) det arbete som vektorfiiltet F = (P, Q) (i pla-
net) utfor nér en partikel ror sig langs en orienterad kurva v i planet?
Lat 0D vara den positivt orienterade randen till ett kompakt omrade D
i planet. Hur kan man beréikna arbetet av F lings 0D, med hjalp av en
dubbelintegral?

Bestim arbetet av F = (2zy, 22 + x) ett varv i positiv led lings ellipsen
4zt +y? = 1.

Betygsgranser: 12p for Godkéand, 18p for Vil godkind.
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