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Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Rékna ut foljande griansvirde, om det existerar: (3p)
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2. Bestiim storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y) = 2%y pa ellipsen
2% + 4% = 6. (3p)
3. Los differentialekvationen (3p)
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med hjilp av variabelbytet

=0, u(z,0) = sin(x)

Yy =x+ 2t
Yo =x — 21

4. Rikna ut volymen av omradet som ligger inuti cylindern 22 4+ 22 = 4 och
uppfyller villkoren y > 0 och y < z. (3p)

5. Beréikna kurvintegralen [ F -dr, dér F = (z +y°,y + 2%,z + 2°) och v
dr kurvan som bérjar i (1,0,0), gar i en rit linje till (0,1,0), sedan till
(0,0,1), och till sist tillbaka till (1,0,0) (det blir alltsa en triangel). (3p)

6. Berikna flodet av vektorfiltet F = (22 + y2, 4% — 22, 2) ut genom den del
av ytan z2 + y? + 22 = 1 som ligger ovanfor z-planet. (3p)

7. a) Lat F vara ett konservativt vektorfilt med potential U i ett dppet
omrade D C R2, och 1at v vara en kurva i D som bérjar i a och slutar i
b. Visa att (2p)

/F~dr =U(b) — U(a).

.

b) Anvind satsen for att rikna ut [ F - dr om v ges av r(t) = (2,3 — ¢)
dir 0 <t <2och F = (y + 2z, x). (2p)

8. a) Lat funktionen f: R™ — R vara definierad i ett omrade D C R™,
och lat a vara en inre punkt i D. Definiera vad som menas med att f &r

differentierbar i a. (1p)
b) Bevisa att om f ér differentierbar i a sa dr f ocksa partiellt deriverbar
i a med avseende pa x1,...Ty. (2p)



