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Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1.

Los differentialekvationen e¥=7 f; 4-2e¥~7 f) +3x —2y = 0, dér f = f(z,y),

med hjilp av variabelbytet w = 2x —y, v = — y. (3p)
Lat f(x,y) = 22 + 2y + y°.

a) Ta fram en normal till ytan z = f(x,y) i punkten (2, -1, 3). (1p)
b) Ta fram riktningsderivatan lings riktningen (1,1) for funktionen f i
punkten (x,y) = (2,—1). (1p)
c) Vilken rit linje dr tangent till kurvan r(t) = (2,1+¢, f(2,1+1)), t € R,
i punkten (2,—-1,3)7 (2p)

Hitta de stérsta och minsta virdena (om de existerar) av funktionen
flz,y) =(x+ y)e_”CQ_y2 pa omradet 2% 4+ y2 < 1. (3p)

Beridkna // 3x+3y dxdy, dar D &r det omrade som ges av 1 < x+2y < 2
D
och —1 <2z 4y <0. (3p)

Ar fsljande generaliserade integral konvergent eller divergent:

1
// 21y — 5 dzdy,

dir D ges av villkoren y < 0 och y + v/3z > 0 och z? +y?> > 1. Ange
integralens viirde om den dr konvergent. (3p)

Lat Y vara ytan 22 + 32 = 1, 0 < 2z < 1 och lat normalen N peka utét.

Visa att
// rot F)-NdS =0

om F = (P,Q, R) &r ett vektorfilt dir P och @ inte beror av z. (3p)

a) Antag att vektorfiltet F = (P, Q) uppfyller villkoret %—g = %—P iett
omrade 2 i planet som saknar hal. Visa att f,y F - dr = 0 for alla slutna
kurvor v i Q. (2p)
b) Ange en potential till vektorfiltet (2xy, z2). (1p)

Visa att gradienten V f(a) pekar i den riktning i vilken funktionen f véxer
snabbast i punkten a, och att storleken pa den maximala tillvixten &Ar

V(@) (3p)



