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Lösningarna skall presenteras p̊a ett s̊adant sätt att räkningar och resonemang
blir lätta att följa. Motivera dina svar. Inga hjälpmedel är till̊atna.

1. Beräkna följande gränsvärde om det existerar: (3p)

lim
(x,y)→(0,0)

x2

sin(x2 + y2)
.

2. Vi tittar p̊a ytan r(s, t) = (sin(s), cos(s) sin(t), cos(t)) där 0 ≤ s ≤ 2π och
0 ≤ s ≤ 2π.
a) Ta fram en ekvation för ytans tangentplan när (s, t) = (π/2, π/4). (2p)
b) Ta fram tangentlinjen till skärningskurvan mellan ytan r(s, t) och ytan
2x− z2 + y3 = 0, i samma punkt som i a). (2p)

3. Hitta de största och minsta värdena (om de existerar) av funktionen
f(x, y) = (x− y)e−2x−y p̊a omr̊adet 0 ≤ x ≤ ∞, 0 ≤ y ≤ x. (3p)

4. Beräkna arean av den del av planet z = 2x+ 2y som ligger inuti cylindern
x2 + y2 = 1. (3p)

5. Bestäm mass-centrum för kroppen K som uppfyller x2 + y2 + z2 ≤ 1 och
x ≥ 0, y ≥ 0 och z ≥ 0. Densiteten är ρ(x, y, z) = 1. x-koordinaten för
mass-centrum ges av

xT =
1

m

∫∫∫
K

x dxdydx,

där m är K:s massa, och motsvarande för de andra koordinaterna. (3p)

6. Beräkna integralen ∫
γ

y dx+ z dy + x dz,

där γ är skärningen mellan ytorna x2 + y2 + z2 ≤ 1 och x + y + z = 0,
orienterad motsols (counterclockwise) om vi ser p̊a den ovanifr̊an. (3p)

7. L̊at γ vara enhetscirkeln i planet och F = (x, y). Beräkna följande kurvin-
tegral med tre olika metoder: (3p)∫

γ

F · dr.

8. L̊at D vara en öppen, b̊agvis sammanhängande mängd i Rn, och f en
C1-funktion definierad i D. Visa att om ∇f(x) = 0 för alla x ∈ D s̊a är f
konstant i D. (3p)
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