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Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Berdkna foljande grénsviarde om det existerar: (3p)
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2. Vi tittar pa ytan r(s,t) = (sin(s), cos(s) sin(t), cos(t)) didr 0 < s < 27 och
0<s<2m.
a) Ta fram en ekvation for ytans tangentplan nér (s,t) = (7/2,7/4). (2p)
b) Ta fram tangentlinjen till skdrningskurvan mellan ytan r(s,t) och ytan
2z — 22 + 93 = 0, i samma punkt som i a). (2p)

3. Hitta de storsta och minsta virdena (om de existerar) av funktionen
fla,y) = (z — y)e 2* 7Y pad omradet 0 < x < 00, 0 <y < . (3p)

4. Berikna arean av den del av planet z = 2x + 2y som ligger inuti cylindern
? +y? =1 (3p)

5. Bestdm mass-centrum fér kroppen K som uppfyller 22 + y? + 22 < 1 och
x >0,y > 0 och z > 0. Densiteten &r p(x,y,z) = 1. a-koordinaten for

mass-centrum ges av
1
T = — z drdydx,
m K

dér m dr K:s massa, och motsvarande for de andra koordinaterna. (3p)

6. Berdkna integralen
/yda: +zdy + zdz,
.
déir v &r skdrningen mellan ytorna 22 4+ y?> +22 < loch z +y+ 2z = 0,
orienterad motsols (counterclockwise) om vi ser pa den ovanifran.  (3p)

7. Lat « vara enhetscirkeln i planet och F = (z, y). Beréikna féljande kurvin-
tegral med tre olika metoder: (3p)
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8. Lat D vara en Oppen, bagvis sammanh#ingande méingd i R™, och f en
Cl-funktion definierad i D. Visa att om V f(x) =0 for alla z € D s& &r f
konstant i D. (3p)



