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Lösningarna skall presenteras p̊a ett s̊adant sätt att räkningar och resonemang
blir lätta att följa. Motivera dina svar. Inga hjälpmedel är till̊atna.

1. Lös differentialekvationen yf ′x + xf ′y = 0, där x > 0 och y > 0, med hjälp
av variabelbytet u = x2 + y2, v = x2 − y2. Bestäm ocks̊a den lösning som
uppfyller f(2x, x) = x2. (3p)

2. Du vill bygga en fyrkantig l̊ada utan lock med volymen 1 m3. Vad ska l̊adan
ha för dimensioner för att det ska g̊a åt s̊a lite material som möjligt? (3p)

3. Vi tittar p̊a kurvan F (x, y) = 3y2 + xy + x2 = 1.
a) I vilka punkter p̊a kurvan g̊ar den inte att skriva som en graf där y är
en funktion av x? (2p)
b) Beräkna y′(x) i punkten (0, 1√

3
). (2p)

4. Beräkna följande generaliserade integral om den är konvergent: (3p)∫∫
R2

x2e−x
2−y2 dxdy.

Visa annars att den är divergent.

5. Beräkna integralen ∫∫∫
K

yz dxdydz,

där K är det begränsade omr̊ade som innesluts av planen z + x = 2,
z − x = 2, z = 0, y = 0 och y = 1. (3p)

6. Beräkna kurvintegralen ∫
γ

x2y dx− xy2 dy,

där γ är övre halvan av cirkeln med radie 3 och centrum i origo, genomlöpt
fr̊an höger till vänster. (3p)

7. L̊at F vara ett konservativt vektorfält med potential U i ett öppet omr̊ade
D ⊂ R2, och l̊at γ vara en kurva i D som börjar i a och slutar i b. Visa
att (3p)∫

γ

F · dr = U(b)− U(a).

8. a) Definiera vad som menas med en partiell derivata till en funktion
f : Rn → R. (1p)
b) Visa att en funktion f : Rn → R som är differentierbar i en punkt
x = a ocks̊a är partiellt deriverbar i a. (2p)
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