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Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Avgér om funktionen

3

= e
kan definieras i (1,0) sa att den blir kontinuerlig i hela planet. (3p)
2. Lat f(z,y) = 2® + 2y — y>. Hitta f:s alla lokala min och max. (3p)

3. a) Betrakta ytan (22 + y2 + 22 + 3)% = 16(2% + y?). Visa att
r(t,s) = (cos(s)(2 + cos(t)),sin(s)(2 + cos(t)), sin(t))

Ar en parametrisering av ytan. (1,5p)

b) Beriikna ytans tangentplan i punkten (-1, %, 0). (2,5p)

S

4. Vi betraktar sfaren med radie 2 och centrum i origo. Berikna arean av
den del av sfiren som uppfyller att z > 1. (3p)

5. Berékna volymen av omradet (3p)

K={(z,y,2):a? + 22 —y>> 1,2 + 22 < 1}.

6. Berdkna kurvintegralen fv F - dr, dir F = (y, —x, 2?) och ~ &r skdrningen

mellan ytorna z = y? och 22+y? = 4, orienterad motsols (dvs mot klockans
riktning). (3p)

7. a) Definiera vad som menas med riktningsderivatan f7 (a) fér en funktion
f:R? - Rien punkt a och i en riktning v. (1p)
b) Formulera kedjeregeln for derivering av sammanséttningen fog(t), dér
g:R? - R2 och f: R2 — R2. (1p)
¢) Lat U(x,y) =y — 23 + 1. Om vi vet att VU = F och « ir halvcirkeln i
6vre halvplanet fran (1,0) till (—1,0), vad har da f7 F - dr for vérde? (1p)

8. Visa att gradienten V f(a) pekar i den riktning som funktionen f véxer
snabbast i punkten a, och att storleken pa den maximala tillvixten Ar

V(@) (3p)



