Tentamen i MMGF20/LGMA50, 28/8 2018, 8.30-12.30

Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1.

a) Berdkna riktningsderivatan i punkten (1,2) av funktionen f(x,y)

"~V i riktningen (-1,1). (1p)
b) Bestidm funktionaldeterminanten till funktionen fo g, diir g(z,y) = 29>
och f(t) = (t3,t + 1). (2p)

Hitta det minsta avstandet mellan origo och planet x + 3y — 2z = 4. (Tips:
minimera avstandsfunktionen.) (3p)

a) Lat f(z,y) = 22 + y2. I vilken punkt har ytan z = f(x,y) ett tangent-
plan som ér parallellt med planet x+y+2 = 07 Ange ocksa tangentplanets

ekvation i punkten. (2p)
b) Hitta en parametrisering till kurvan som ges av skdrningen av ytorna
z=a>+y?>ochz+y+2=0. (2p)

. Avgor om den generaliserade integralen &r konvergent eller divergent:

//D x\l/gdxdy

dér D ar triangeln med horn i (0,0), (1,1) och (1,2). Om integralen &r
konvergent, ange dess virde. (3p)

/ / / xy drdydz
K

déir K definieras av 0 <z <1,0<z—-2y<loch0<z<1. (3p)

Beridkna trippelintegralen

Kom ihag att om vi sitter (P,Q) = 1(—y,z) kan vi beréikna areor med
Greens formel. Berikna arean av omradet som innesluts av kurvan r(¢) =
(cos®(t),sin®(t)) dir 0 < t < 2. (3p)

a) Definiera vad som menas med en funktion f(z,y) édr differentierbar i
en punkt (a,b). (1p)
b) Bevisa att om f : R®™ — R &r en differentierbar funktion och v € R™
har lingd 1, sa giller att f.(a) =V f-v. (2p)

Antag att vektorfiltet F = (P, Q) uppfyller villkoret %—g = % i ett omrade
Q i planet som saknar hal. Visa att F har en potential. (3p)



