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Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1.

Avgér om det finns ndgon punkt pa ytan z = 222 — 3y? dér tangentplanet
dr parallellt med planet 8x + 12y + z = 4. Ange i sa fall tangentplanet i
den/de punkterna. (3p)

Lat F(x,y) = xy? — xy.
(a) Avgor kring vilka punkter som kurvan F(z,y) = 1 inte kan skrivas
som en graf dir y = y(z). (1,5p)
(b) Berikna y/(z) nir « = 1. Vélj den del av kurvan dér y-koordinaten

Ar positiv. (2,5p)

Lat f(z,y) = 2%y + v — y och D vara omradet som begriinsas av r = 1,
y =0 och y = x + 1. Hitta det stérsta och minsta virdet av f pa D (om
de existerar). (3p)

Kroppen K begriansas av planen x = 0, y = 0, z +y = 1, 2 = 1 och
1424y —z = 0. Beridkna K:s massa, om densiteten &r p(z,y,z) = 2z —1.
(3p)

Beriikna volymen av kroppen K som ges av 22 + 4y? + 22/9 < 1. (Om du
kommer ihag formeln fér volymen av en sadan kropp far du inte anvéinda
den, utan du ska ridkna ut en integral.) (3p)

Lat F = (22,92, 2) och lat ~y vara kurvan som bestar av triangeln som gar
fran (0,0, 1) till (0, 1,0), sedan till (0,0, 1), och tillbaka till férsta punkten.

Berakna
/ F -dr
v

med hjilp av Stokes sats. (3p)

(a) Definiera vad som menas med riktningsderivatan f, (a) av en funktion
f:R™ = R i punkten a och med avseende pa enhetsvektorn v. (1p)

(b) Bevisa att fi(a) =V f(a) v om f &r differentierbar. (2p)

Lat F vara ett konservativt vektorfialt med potential U i ett 6ppet omrade
D C R?, och lat 7 vara en kurva i D som bérjar i a och slutar i b. Visa
att (3p)

/F-dr:U(b)fU(a).



