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Svar eller losningar

1. Bestiim baser for kolonnrum respektive nollrum till matrisen
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2. Lo6s med hjilp av diagonalisering foljande system av
differentialekvationer:

X = x + 3x x0) = 2
{l 1 2 1() (4p)

x, = 35 + x x0) = 0

1 3
Lisning: systemet skrivs x' = Ax déiir A= (3 J. A diagonaliseras till A= PDP™'

I 1 -4 0
dir P= (1 J och D :( 0 2J . Genom att infora en ny variabel y, y=P~'x far



’ — C e—4t
man y’ =Dy med losningar {yl (/i ., - Med hjilp av begynnelsevillkoren far
Y, = 2€
—4¢ 2t
X = (4 +e
man till slut att { ! “a
x2 = e —e

. a) Bestim den rita linje som enligt minsta kvadratmetoden
bist ansluter till punkterna (—2,1), (1,2), (5,3) och (-2,4)
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Losning: sitt A= { s och b= . Vi sﬁker(kj som dr losning till
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cql T ‘ . . C(m) (4 2Y'(10) 1(163
A'A = A'b. Efter lite rikningar blir = =
k k 2 34)\7) 66{ 4

x + y = a
b) Attlosasystemet <x + y = b med hjilp av minsta
x + y = ¢

kvadratmetoden innebir visentligen att man ersitter
de tre ekvationerna med en. Vilken?

(a, b och c dr parametrar som skall inga i svaret.) (4p)
Svar: x+ y:—a+b+c
3
111
. Matrisen A=|1 1 1| har ettegenvirde som man uppticker
111

utan nagra rikningar. Vilket?
Gor en ortogonal diagonalisering av A.

Lat B vara en nXxn-matris dér varje element dr =1.
Om B = PDP', dir P ir ortogonal och D diagonal, vad blir D?



Losning: det uppenbara egenvdrdet dr 0 vars egenrum bestdar av losningar till
ekvationen x, + x, + x, =0 . Ur denna hdrleder man tva ortogonala egenvektorer, till

1 1
exempel vi=| 1 |ochv,=|—-1].
-2 0
Eftersom A dr symmetrisk maste en egenvektor tillhorande det andra egenvdirdet vara
1
ortogonal mot dessa biigge, till exempel v, =|1|. Man ser litt att denna egenvektor
1

5l
=51 -
=t~

har egenviirdet 3. Man far déiirfor A= PDP' med P=|— och

S sd
e

0 0O
D=0 0 O
0 0 3

Vad betriiffar det allminna problemet med B kommer denna i analogi med
rakningarna ovan att fd ett egenviirde 0 med multiplicitet n-1 och ett sista egenvdirde
n. D kommer déiirfor att besta av idel nollor forutom ett enda element lings
huvuddiagonalen som blir = n

. Bestim basbytesmatrisen P frin standardbasen Bi R*till
den bas B” som uppstér dd B speglas i linjen x+y=0.

Bestim koordinaterna for vektorn (1,1) i basen B’. 3p)

0 -1 1 -1
Svar: P:( ] och (J :( ]
-1 0 1 R -1 .

. Lat T vara en linjér avbildning P, — P, sadan att
T(a +bx+cx2)= (a=b)+(B-c)x+(c—a)x?

Beskriv kirnan av 7. Ange en bas for kidrnan. Ange dven dimensionen.

Ange dimensionen for virdeméngden ("Range”).



(P, stdr som vanligt for rummet av polynom av grad <?2) Gp)

Losning: kdrnan bestdr av alla polynom a + bx + cx* dir a =b = c . Kirnan blir
déirfor endimensionell med basen 1+ x + x* . Dimensionen for virdemdngden blir = 2

. En matris A kallas nilpotent om A" =0 for nagot positivt heltal n.

0 1 01 2
Exempel: [0 0] och |0 O 1] drnilpotenta.
0 00

a)  Bestdm alla 2Xx2-matriser som dr bade nilpotenta och diagonaliserbara.
Ledning: visa till exempel forst att bigge egenvirdena mdste vara =0

Svar: eftersom A dr diagonaliserbar ir A= PDP™" och diirfor A" = PD"P™" .

Eftersom A" =0 blir ocksa D" =0 och det foljer att D =0, det vill siiga att bigge
egenviirdena dr =0 Men den enda diagonaliserbara matrisen med bdigge
egenvirdena =0 dr nollmatrisen.

b)  Ange en nilpotent 2X2—matris dir alla element dr # 0

1 1
Svar: till exempel( { J



