Tentamen i Naturvetarmatematik B MMGK?20
Linjiar Algebra  Fredag 30 maj 2008 8.30 — 13.30
Telefonvakt: Peter Lindroth, 076 — 272 1861

Motivera alla l6sningar noggrant!

1. Bestiim baser for kolonnrum respektive nollrum till matrisen

1 -2 2 10
. -1 2 -1 00 Gp)
T2 -4 6 4 0 P
3 -6 8 5 1
2. Lo6s med hjilp av diagonalisering foljande system av
differentialekvationer:
x = x + 3x x0) = 2
,1 1 2 1 (4p)
X, = 3x, + x x(0) =

3. a) Bestim den rita linje som enligt minsta kvadratmetoden
bist ansluter till punkterna (—2,1), (1,2), (5,3) och (-2,4)

x + y = a
b) Attlosasystemet <x + y = b med hjilp av minsta
x + y = c

kvadratmetoden innebir visentligen att man ersétter
de tre ekvationerna med en. Vilken?

(a, b och ¢ dr parametrar som skall inga i svaret.) (4p)



111

4. Matrisen A=|1 1 1| harettegenvirde som man uppticker

111

utan nagra rikningar. Vilket?
Gor en ortogonal diagonalisering av A.

Lat B vara en nXn-matris dér varje element dr =1.
Om B = PDP', dir P ir ortogonal och D diagonal, vad blir D?

(4p)
. Bestim basbytesmatrisen P frin standardbasen Bi R*till
den bas B” som uppstér dd B speglas i linjen x+y=0.
Bestim koordinaterna for vektorn (1,1) i basen B’. 3p)

. Lat T vara en linjdr avbildning P, — P, sddan att
T(a +bx+cx2): (a=b)+(B-c)x+(c—a)x?

Beskriv kirnan av 7. Ange en bas for kidrnan. Ange dven dimensionen.
Ange dimensionen for virdeméngden ("Range”).

( P, star som vanligt for rummet av polynom av grad <2) QGp)

. En matris A kallas nilpotent om A" =0 for nagot positivt heltal n.

0 1 01 2
Exempel: (0 0] och |0 0 1] drnilpotenta.
0 00

a)  Bestdm alla 2Xx2-matriser som dr bade nilpotenta och diagonaliserbara.
Ledning: visa till exempel forst att bigge egenviirdena mdste vara =0

b)  Ange en nilpotent 2X2—matris dir alla element dr # 0

(4p)



