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Repetition

« Irreducibla tal och primtal (ej i boken)
eIrreducibelt (odelbart) d|p=de{tltp}
*Primt  pla-b=plavplb
» E, avsaknad av primtal och unik faktorisering
« Euklides algoritm, SGD och ax+by
« Aritmetikens fundamentalsats = unik faktorisering i Z
» Bygger pa att alla irreducibla tal i Z ocksa &r prima,
vilket skall bevisas nu.

Idag

* Grupp, ring och kropp
» Kongruensrakning

Ater till:
Irreducibla ar prima i Z !

Skall alltsa visa att om p ar ett irreducibelt tal och pjmn sa
kommer p|m eller p|n.

* Antag att p arirreducielt

» Skaii nu visa att pjm-n = pjm eiler pjn.

» Om p|m &r vi klara.

» Antag darfor att pjmn och och att pfm. Visa att p|n.

» Att p inte delar m och p ar irreducibelt finner vi att
SGD(p,m)=1, dvs 1=xp+ym.

» Multiplicera med n och far
n=xpn+ymp=xpn+ykp=p(xn+yk), dvs p|n.

Strukturer for mangder

« Grupp (M,®)
- Ring (M,®,®)
» Kropp (M,®,®)

Symbolerna @ och ® kan kan representera
vilka operationer som helst.

Generellt om strukturer

* | kursen kommer vi titta pa fler talmangder
an Z och E: Tex

« QR,C

* Z, forolika varden pan

< 0]

Det finns gemensamma och sarskiljande

egenskaper som synliggors i begreppen
grupp, ring och kropp som vi nu infor.




Grupp

Exempel pa grupper

Definition Ex 1: (Z,+) Ex 3: (Z,,%)
En mangd M med en operation @ kallas en grupp om
féljande galler

1. Slutet: abeM =a®beM Ex2:(Q.%) Ex4: (Q\{0})

2. Identitet finns: 30 e M,Va e M gélleratta®o=0®a=a

3. Inverserfinns: vae M,3be M sdatta®b=o0

4. Associativa lagen: (a®b)@c=a® (h@c) Icke-exempel: (N,+) Ex 5: (2x2-matriser, +)
Ring och kropp Exempel pa ringar och kroppar

Definition

En talmangd med tva operation @ och ® kallas en ring om

+ (M,®) érengrupp

«  for ® galler att:
1. Sluteta,beM = a®beM
2. ldentitet finns map. 3e € M,Vae M gélleratta®e=e®a=a
3. Associativalagen (a®b)®c=a® (b®c)

» Distributiva lagen: a®((b®c)=a®b®a®c

Om dessutom varje elementa # 0 har invers sa kallas det
kropp.

Repetition: kongruens

Definition

* Tva heltal x och y ségs vara kongruenta modulo n om
n| x-y.

* Man skriver x =y mod n eller x = y

* Mangden av alla kongruensklasser utgér en mangd
som vi betecknar Z,.

Obs: Varije tal &r kongruent med nagot av talen 0,1, ... n-1
modulo n, dvs

7,70,1,2,...,n-1}.

Exempel

1%, 8

02=,0, 12 =, 1 (paritet bevaras vid kvadrering)
02=,0,12=5,1,22=%,0, 325, 1 (inga kvadrater =, 2 eller 3)




