MATEMATIK
Goteborgs universitet

Losningar tillMMGNOO Introduktionskurs i matematik fér naturvetare,
1,5 p, 09 00 29.

1. Vi anvéander att 10 = 2 -5 och att 20 = 22 - 5 och far

105/6 . 20—1/3

5/6 . =5/6 9—2/3 r—1/3 £—1/2 o-1/6 _
SR 95/6 . 55/6 . 9=2/3 5=1/3 5-1/2 9-1/6 _

95/6-2/3=1/6  £5/6-1/3-1/2 _

95/6-4/6-1/6  £5/6-2/6-3/6 _ 90 £0 _ 1

Svar: 1.

2. Vi har med kvadratkomplettering och rékneregler fér logaritmer

fx) = In(z?—42+4) —In(z —2) =In((z — 2)?) —In(z — 2) = 2In(z — 2) — In(z — 2) =
= In(z - 2).

Grafen till f(z) = In(x — 2) &r en forskjutning av grafen till Inz med tva enheter at
hoger.

Svar: f(z) = In(z — 2) och grafen ser ut som den bla kurvan i figuren:

—_——

Inx -
s In(z — 2)

Kommentar: For full poing krdvs hdr att man ritar en graf som gar genom 3 pd x-
azeln, som ligger dver intervallet (2,00), dr stringt vizande, konkav och negativ dver
intervallet (2,3) och positiv dver (3,00). Man ska visa att man vet hur grafen till Inx
ser ut och hur man sedan far grafen till ln(z — 2).

3. Vi faktoriserar och far f(x) = 23/2 — 21 = (22 — 4)x/2 = (z + 2)(z — 2)z/2.

Vi ser att f(z) = 0 precis nédr 2 = —2, 0 och 2. Bara en graf har tre olika nollstéllen,
sa svaret &r c).

Svar: c).
4. Att linjen Y = kx + m gar genom de givna punkterna betyder att
3 = 2k+m
1 = k+m

Den 6vre raden minskad med den nedre ger 2 = k som i den 6vre ger m = —1. Linjen
dr alltsd Y = Iny = 22 — 1, som exponentieras till y = e2*~! = f(xz).

(a) Vihar D(e**71) =e2*71. D(2z — 1) = 2¢%* 1.
(b) Vi ska losa 2 = 2¢2*~1 som ger 22 — 1 =0, dvs . = 1/2.

Svar: a) f'(x) = 2e**~1 b) x = 1/2.



5. Vihar f'(z) = e’“'s*’:D(x?’ —z) = (322 — 1)6753*75. Vi faktoriserar

fl@) =3(2% = 37" ™ = 3(z — 371/2)(z + 371/2)e*’ 7,

I en lokal max/min-punkt &r derivatan 0, men 0 = (322 — 1)6””3’3”7 ger 322 —1 =10
eftersom exponentialfuntkionen alltid &r positiv.

Alltsa z = £371/2,
Vi kollar tecknet pa f'(z) :

T 7371/2 371/2
flx) | + 0| — 0] +
flx) |/ N /

Det betyder att f har ett lokalt maximum i 2 = —1/v/3 och ett lokalt maximum i
1/V/3.

Svar: Lokalt maximum i z = —1/ V3 och ett lokalt maximum i 1 / V3.

6. Vi separerar variablerna y' = zy —z = z(y — 1), som (om y # 1) ger
d 1 d
8% - z  eller 9 _ rdx.
dry—1 y—1

Integration ger In|y — 1| = 22/2 + C}, som exponentieras till |y — 1| = ¢ " /2 cller

y=1 +eC1e7’/2 = 1 +czew2/2.
Viska ha y = f(0) = 2, som nu ger 1 = co.
Det betyder att f(z) =1+ e* /2,

(a) Vihar f(4) =1+ 8.

(b) Viléser 5 = 1+¢e* /2, som &r samma som 4 = e
eller 22 =2In4 =1In16, sd = +/In 16.

Svar: a) f(4) =1+¢®b) z = VIn16.

2*/2 Logaritmering ger Ind = 222,



