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Algebra Rakning med bokstaver.
Kvadreringsrelger: (a + b)* = a® + 2ab + b*
(a — b)? =a* — 2ab + b*
Konjugatregeln: (a + b)(a — b) = a* — b?
Kan ses som utveckling av VL, eller faktorisering av HL!
Skillnad mellan formler (omskrivningar) och ekvationer.

Ekvationen x? = x + 2, men omskrivningen x? —9y* = (x — 3y?)(x + 3y?)

Exempel Utveckla (2 + y?)(2 — y?)(4 + y*)

Exempel Faktorisera 18x%y” — 8x*y
x> —9x

x2—6x+9
Kvadratkomplettering  Omskrivning av x +ax + b

x’+ax+b =(x+a/2)*—(a/2)*+D

Exempel Forenkla

Exempel Kvadratkomplettera x2 4+ 5x + 9



Algebra

Kvadratkomplettering ar mycket anvandbart!.

Exempel Bestadm minsta vardet av 4x? — 12x + 8
Exempel Los ekvationen 0 = x? + 6x + 7
Formel fér andragradare: 0 = x*+ px

=5 (5) -

Exempel Los ekvationen (3 — x)(x +8) = x? + 12

g har lésningarna



Funktioner
En funktion ar en regel som till vissa reella tal ordnar

(till vart och ett av dem) ett bestamt varde

Regeln betecknas ofta f och f (x) &r da vardet av regeln i talet x
De x som f kan anvandas pa utgor

tillsammans funktionens defintionsmangd.

Olika satt att ange en funktion:

e Ange regeln i ord. Vad betyder f(10) = 234317?
T.ex. f(t) ar antalet bakterier i en viss koloni vid tidpunkten t.
e Ange regeln med en formel F(-1/2)— V3
. _ V1—x*  Definitionsméangd:
ex. fx)= 2x —1 ~ allareellatal mellan —1 och 1 utom 1/2.
En funktion f har en graf b (z f(2))
som bestar av alla punkter (x, f(x)) . f(z) _/\f
a
S , —




Funktioner

Exempel P4 en 6 finns ravar och kaniner. Satt f (x) till antalet kaniner om x ar antalet
ravar. Detta ar inte en funktion!

Exempel Ideala gaslagen pV = nRT . For fixt V ar p en funktion av T .

For fixt T ar p en funktionav V .

Véxande funktioner:  f och g -;i//,::::::::%;
Avtagande funktioner: h och k - :
am - . ¥
Strangt vaxande funktion:  f -\\““__\\\\“*li~
Strangt avtagande funktion: [ k o~
\
_— Konkav funktion: f

q Konvex funktion: g

~_




f(x) =Fkx+m

Linjara funktioner
A k> 0

f(x)=kx+m Grafen ar en rat linje.

Exempel Kostnad for vatten/avlopp linjar funktion av
volymen x. Vet: 1m? kostar 1000 kr och 2 kostar 1800 kr.
Vad konstar 3?

En linjar funktion bestams av tva punkter pa grafen.

Riktningskoefficienten k = Y17 Yo
x1 - XO
Tvapunktsformeln k = m — Y1~ Yo (fL’Oago')
X—Xg X{— X e

Exempel Formel fér den linjéra funktion f vars graf gar genom
(—3,2)och (2,—4).



Polynom

Monom: x, 3x*, v/5x”.

Allmant: kx™ dar k ett reellt tal och n ett naturligt.
kx™ har grad n (om k # 0).

Polynom: en summa av monom.

T.ex p(x) =2+ x + x> /2 ar ett polynom av grad 3 .
Av intresse att hitta nollstallen och teckenvaxlingar.
Faktorsatsen: polynomet p har

nollstéllet a ( p(a) = 0) precis nér det har faktorn x — a .

p(x) = x* —4x3 4+ 5x2 — 2x har nollstallet 2 .
Bestam tecknet for olika x.
Skissa grafen.




Rationella funktioner
En funktion som ges av en kvot mellan tva polynom ar rationell.

Taljare 2_4
p(x) X
flx) === fOo) ==
q(x) X~ —X
En rationell funktion ar noll precis nar taljaren ar noll.
Den ar definierad utom i de tal dar namnaren ar noll.
Teckenvaxling beror pa bade taljare och namnare.

Exempel 2;‘,?‘ V

y)
x“—4
xX)= :
I ) x> — x? .
Bestam nollstallen och tecknet for olika x. j

Skissa grafen.




