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Potensfunktioner

Funktion av formen f (x) = kx“ dar k och a ar givna,
ar en potensfunktion .

Tex. f(x)=3v/x=3x2, f(x)=+3x72, f(x)=13x>

Ar alltid definierade for x > 0, men kan vara definierad fér fler tal.
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Potensfunktioner

Potensfunktion ar bestamd av tva punkter pa grafen

Exempel Bestam en formel fér potensfunktionen f som ar sadan i;:?s
att f(2)=10o0ch f(4)=5.



Exponentialfunktioner

Funktion av formen f (x) = ma®* dar k, m och a > 0 &r givna,
ar en exponentialfunktion .
Ar alltid definierade for alla reella tal

Eftersom a** = (a*)* far man f(x) = mb* om man satter b = a*

| sarklass vanligast exponetialfunktionerna arde dara = e .
x e~ 2,7183
e k>0
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Exponentialfunktioner

Exponentialfunktion ar bestamd av tva punkter pa grafen

Exempel En exponentialfunktion har en graf som gar genom punkterna ?,;#
(—=2,1) och (1,27) . Bestam en formel fér funktionen.

Rakneregler fOr potenser ger
fQxq +xy) = a¥te) =
= a"1a"% = f(x))f (x3)
En exponentialfunktion med m = 1 omvandlar summor till produkter.
Kan darfor kanna igen exp-funktion fran data jamnt férdelade méatpunkter
Xo | Xo+ A | Xo+ 2A | Xo+ 3A | Xo+4A | Xy + 5A

flxo) | fle)f(A) | flxo)f (A) | flxo)f (A | flxo)f(A)* | flxo)f(A)
Kvoten mellan tva pa varandra foljande méatdata ar konstant (f (A) ).

FOr en linjar funktion ar skillnaden mellan
tva pa varandra foljande matdata ar konstant.



Exponentialfunktioner

Mangden av ett radioaktivt amne ar exponentiellt avtagande i tiden.
Man anger halveringstiden T'.
Om kvantiteten ar M vid tiden t = 0 ar den da

f(ty=M-274T vid tiden ¢.

Exempel Ett radioaktivt amne har halveringstiden 10 ar. zv.:\
Hur stor andel aterstar efter 100 ar?



Invers till funktioner
En (kall) stek placeras i en varm ugn. 175 -

Stekens temperatur ar da en funktion av tiden. 100
Men .tlden (den varit i ugnen) ar ocksa en _ Inverterbar
funktion av temperaturen. 5 t
Om f (t) &r stekens temperatur vid tiden ¢ , £-1(100)

s ar t = f 1(T) tiden da temperaturen &r T.

Funktionen f ! Kkallas inversen till f.
De flesta funktionerna gar inte att invetera!

En funktion ar inverterbar om ekvationen
T '] " 'T] " \“—-/
¥y = f(x) har hégst en 16sning x for varje y. X

| sa fall far man en ny funktion genom att satta Inte inverterbar
x = f1(y) precis nar f(x) =y.
Man har y = f(x) = f(f ' (y)) och f ' (f(x)) = f ' (y) = x.

f och f ! tar ut varandra.



Invers till funktioner

Alla strangt vaxande och strangt avtagande funktioner ar inverterbara!
FoOr att avgdra om en funktion ar inverterbar eller inte ska man alltsa

forsoka l6sa ekvationen y = f(x), dar x ar obekant.

Exempel Funktionen f(x) = 3x + 6 &r inverterbar.  f~1(x)=x/3 -2 2;%
Exempel Funktionen f(x) = x + x ! ar inte inverterbar inverterbar.

Om (a, b) ar pa grafen till f,sa arb = f(a).

Men da ara = f ~*(b), sa (b,a) ar pa grafen till f .

Grafen till f ~! &r spegelbilden till
grafen av f ilinjen y = x.




Naturliga logaritmen 1 .
Exponentialfunktionen e* ar strangt vaxande, 21

sa inverterbar. 1.-*'"'
Inversen kallas den naturliga logaritmen | X

och betecknas In x. 2

Det betyder att In y = x precis nar y = e*

In1=0, L

In(ab) =Ina+Inb, ( ) Ina—Inb ,
1

In (E) =—Ina, In(a®) =clna,

In(e?) =a, e =q

Exempel Forenkla 31n2 + 21n3 — 4In(V/6).




Andra logaritmer

Exponentialfunktionen a* &r strangt védxande, log,8=3
om a > 1 och strangt avtagande om 0 < a < 1.

Inversen till a* kallas a-logaritmen och betecknas log, x.

Det betyder att log, y = x precis nar y = a”*

Liksom In omvandlar log,,

produkter till summor och kvoter till differenser.

Behover allsta bara veta
Exempel Férenkla log,,50 —log;,0, 5.

hur grafen till e* ser ut.
Alla exponentialfunktioner ma** kan skrivas med e som bas.

makx — m(elna)kx — me(klna)x
Likasd kan alla logaritmer skrivas med In.
Viharlog, y =xnary =a”.
Logaritmering av det sistagerlny = xIna, sa

Iny

log,y =x =
Ina



Logaritmisk skala A AN S
1 2 3 4 5 Y=Iny
10 10% 10* 10* 10° y
' : : : —
2 3 4 5 Y =log,oy

y=me™* gerY =lny =Ilnm+ kx :
Y = Inm + kx ratlinje i koordinatsystem med x och Y langs axlarna.

Logaritmisk skala langs y-axeln: graf till exp-funktioner ar rata linjer.

Iny Iny
T T T T T T T T T T I T

e A

Exempel Vilken ar funktionen? oL\ L_ 1 _1__1 p)

y=kx%“gerY=Ilny=Ink+alnx =Ink+aX .
Y = Ink + aXrétlinje i koordinatsystem med X och Y l&dngs axlarna.

Logaritmisk skala langs bada axlarna: graf till potensfunktion ar rat linje.



