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Ekvationen a* = b

Loses genom logaritmering!
Exempel Bestam inversen till funktionen f (t) = 50e%.

Substitution kan vara anvandbart!
Exempel Lds ekvationen 2% + 21 = 6.

Ekvationen log, x = b

LOoses genom exponentiering! Tank pa definitionsmangden!
Exempel Los ekvationen 2In(x — 1)+ In(x+ 1) =3Inx.



Forskjutningar

Grafen till f (x + k), dar k en konstant, ¥ | Flx+K) f(x)
ar en forskjutning av grafen till f . /

At vanster om k > 0, ‘)é

at héger om k < 0. "
] T g
—k

Earafen“nll f(x) + k, dar k en konstant, y A )+ k

ar en forskjutning av grafen till f .

f(x)
Uppat om k > 0,
nedat om k < O. N X

: g ~
Exempel Skissa grafen till x* + 6x + 5.




Tojningar
Grafen till kf (x), dar k en konstant,
ar en téjning y-led av grafen till f.

Utdragning om k > 1,
krympning 0 < k < 1.

Exempel Skissa grafen till —4x? + 8x — 16.




Sammansattningar
Om foch g ar funktioner kan de sattas samman pa tva olika satt.

f(g(x)) eller g(f(x))

Exempel Betdm sammansattningarna om f(x) = x? och g(x) =e* + 1.

Exempel Skriv f(x) = som en sammanséttning av tva funktioner.

— 2
1—x Flera svar mojliga!



Rata |In]en (Igen) Tvapunktsformeln

Y (%2, ¥2) (x,¥)
y =kx +m Y — ylzk:y — )1
X — Xy Xo — Xq

y—y1 =k(x—xq) // *
~ |
Yy = k(X — Xl) + ¥, Enpunktsforfmeln

Momentan forandringstakt \

Den streckade linjen har lutning (a, f(a)) U‘ Jj;@ ) _
I — f(X) _ f(a) N; ""’ f
. X —da Differenskvoten (—) /
AW
. -
Derivatanav f ix =a,, / | ch \
a

momentana forandringstakten,
det tal differenskvoten narmar sig nar x narmar sig a .

/ . f(x)—f(a) f’(a) anger grafens lutning
f (a) = ;15132} Y —d i punkten (a, f(a)) .

Exempel Bestam f’(2) om f(x) = x?



Derivata som funktion
Olika lutning i olika punkter

pa grafen till f.

Har derivatan som funktion

d
fr=pf=".




Vanliga derivator

D(x%) =ax®!, om a # 0. Derivatan av en konstant ar O.
D(e*) = ex1 D(a*) =1In(a)a”*
D(lnx) = —

X

Exempel Bestam D(/x) .

|
Exempel Bestam D (—2) :
X

Exempel Bestam D(2¥).



Deriveringsregler
(f+8)Y=f"+¢,
(f-g)=f"-g+f-g,(k-f)Y =k-f’, omk konstant.
(Ji)’:f"g—f'g’
g g’
(f (g(x))) = f'(g(x))- &'(x),

g’(x) inre derivatan.

Exempel Bestdam D(e”* - Inx) .
2x +1 )

x*4+3

Exempel Bestam D(

1
Exempel Bestam derivatan av ol 10x . Kan vara bra att géra omskrivningar forst!
Exempel Bestam f'(e) om f(x) = \/(\/Ylnx)‘l :

Exempel Bestdm derivatan av f (x) = \/x2 + x — 8.

2
Exempel Bestam derivatan av f (x) = In ( T ) i;:‘
b




Tangentlinjens ekvation
b Y= @& a)+f(a)

e f
_.-f/ | x
<

a
Tangentlinjen till grafen i punkten (a, f (a)) har lutning f'(a) .

Enpunktsformeln ger att
y=f'(a)(x —a)+ f(a) &rtangentens ekvation.

Exempel Bestam en ekvation for tangentlinjen till grafen av f (x) = x?+1n x i den punkt
pagrafendarx = 1.

Tangentlinjen &r parallell med x-axeln precis nar f'(a) =0 .



Derivatans tecken

Om f’(x) >0 ( f'(x) > 0) pa ett intervall, A f
sa ar f (strangt) vaxande dar. N
Om f/'(x) <0 ( f'(x) < 0) pa ett intervall, g
sa ar f (strangt) vaxande dar. |

a

Exempel Var ar funktionen f (x) = x* — 4x°> vdxande resp. avtagande?



Derivata och konvexitet

Eftersom f’ &r en funktion kan man férs6ka derivera den.
Man far da andraderivatan till f”.

Betecknas ", f?, d*f /dx? eller D) f .
Andraderivatan kan anvandas for att avgora om

f ar konvex eller konkav pa ett intervall.

Om f”(x) > 0 pa ett intervall, s& ar f konvex dar.
Om f”(x) < 0 pa ett intervall, sa &r f konkav dar.

| Positiv andraderivata: del av glad mun.

/ Lutningen Okar, sa f’ vaxer. f” positiv!
Negativ andraderivata: del av sur mun.
Lutningen avtar, sa g’ avtar. g’ negativ!

Exempel Var ar funktionen f (x) = x* — 4x° konvex resp. konkav? 2;‘,?*



