
Thomas Eri
ssonBeräkningsmatematik, Chalmers/GU2010 1Lathund för MatlabDenna lathund, omfattande fyra sidor, är tillåten att använda vid tentamen i�Programmering med Matlab�, MVG300, MVGF30.Aritmetiska operatorer+ - * / \ ^.* ./ .\ .^Relationsoperatorer< mindre än> större än<= mindre än lika med>= större än lika med== lika med~= skilt frånPrioritetsordningen för logiska operator:~ negation högsta& o
h| eller ↓&& lat variant|| lat variant lägstaVanliga datastrukturervektor(index)matris(rad, kolonn)
ell_vektor{index}
ell_matris{rad, kolonn}post.medlems_namnpost_vektor(index).medlems_namnsträng = 'sekvens av te
ken'[℄, {} tom matris (den andra 
ell)Index kan vara positiva heltal, heltalsvektorer/matriser, samt logiska vektorer/matriser.Kolon, :, står för alla.Kan skapa större vektorer/matriser från delar.Använd då [ ℄, semikolon, ;, för radbyte o
hkomma eller blank för kolonnbyte.matris(:) ger en kolonnvektor med kolonnernastaplade i följd. vektor(:) ger en kolonnvektor.' markerar transponat.end ger största index i indexuttry
k.index = find(logisk_vektor)[rader, kolonner℄ = find(logisk_matris)Repetitionssatserfor var = matrissatserend

var antar matris(:, 1), matris(:, 2), et
.i loopen. Spe
ialfall när matris är en radvektor:matris = start:steg:stoppmatris = start:stopp % om steg = 1while logiskt_uttry
ksatserendbreak hoppar ur den innersta loopen.
ontinue fortsätter med nästa iteration(i den innersta loopen).return hoppar tillbaks till anropande funktion.Kontrollsatserif logiskt_uttry
ksatserelseif logiskt_uttry
ksatserelsesatserendMan kan ha �era elseif-delar. Här ett spe
ialfall:if logiskt_uttry
ksatserendswit
h swit
h_uttry
k
ase 
ase_uttry
ksatser
ase 
ase_uttry
kosv.otherwisesatserend
ase_uttry
k kan vara ett tal eller en sträng eller en
ellvektor av tal eller strängar.FunktionerHär ett exempel med två in- o
h utparametrar.[ut1, ut2℄ = funk_namn(in1, in2)ut1 = ...ut2 = ...
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2 Thomas Eri
ssonBeräkningsmatematik, Chalmers/GU2010Exempel på anonym funktion:funk_handtag = �(x,y) x+sin(x*y)Exempel på funktion som parameter:funk(�(x,y) x+sin(x*y), osv. )funk(funk_handtag, osv. )funk1(�funk2, osv. )Globala variabler:global var1 var2 var3 et
.Deklarera både i anropad o
h anropande funktion.Några vanliga funktionerPå följande sidor bete
knar v, u reella rad- eller ko-lonnvektorer, o
h M är en reell matris. s är en sträng.För de funktioner som gör skillnad mellan vektor- o
hmatrisargument har jag visat båda fallen. När det inteär någon skillnad visas bara matrisfallet.Om en funktion tar en rad/kolonn som argument o
hger en resultatvektor, har resultatet samma orienteringsom indatavektorn.-> rad betyder att resultatet hamnar i en radvektoro
h -> kolonn att resultatet hamnar i en kolonn.Funktioner för att skapa matriserzeros(m, n) nollmatrisones(m, n) matris av ettoreye(m, n) enhetsmatrisrand(m, n) likf. slumptal i [0, 1)randn(m, n) normalförd. slumptalOm m = n anropa med zeros(m) et
.diag(M, k) ger diagonal k som en kolonnvektor.k = 0 är huvuddiagonal, k > 0 ger super-o
h k < 0 subdiagonaler.diag(M) ger huvuddiagonalen. diag(v) ger endiagonalmatris o
h diag(v, k) ger en matrismed v som diagonal nummer k.Funktionerna sum, prod, min, max, sortsum(v) summan av elementensum(M) kolonnsummor -> radsum(M, 2) radsummor -> kolonnAnalogt för prod, produkten.min(v) minimummin(M) kolonnminima -> radmin(M, [℄, 2) radminima -> kolonn[u, ind℄ = min(v) min o
h index[u, ind℄ = min(M) min o
h index[u, ind℄ = min(M, [℄, 2) min o
h index

Analogt för max. ind bete
knar ett index eller enindexvektor. ind ger index till första minvärdet(om det �nns kopior).sort(v) sortera i växande ordningsort(M) sortera varje kolonnsort(M, 2) sortera varje radI avtagande ordningsort(v, 'des
end')sort(M, 'des
end')sort(M, 2, 'des
end')Man kan o
kså använda ind, här ett ex:>> [u, ind℄ = sort([3 1 -2 4 -6℄)u = -6 -2 1 3 4ind = 5 3 2 1 4Funktioner som tar reda på dimensioner[m, n℄ = size(M) dimensionernav = size(M) -> [m, n℄length(M) -> max(size(M))numel(M) antalet element i Misempty(M) 1 om tom matris,0 annarsMatematiska funktionerFöljande funktioner tar vektor/matris-argument o
harbetar elementvis:
os sin 
ot tan trigonometriskaa
os asin a
ot atan inverserna
osh sinh 
oth tanh hyperboliskaexp log log10sqrt absabs beräknar elementvis absolutbelopp. Använd normför vektorlängd. Det �nns ingen ln-funktion, användlog.Linjära ekvationssystemAntag att M är kvadratisk, då är:inv(M) inversendet(M) determinantenA \ b lösning av A x = bMera matrishanteringnorm(v) vektorlängdmean(v) medelvärdemedian(v) medianstd(v) standardavvikelse
umsum(v) a

umulerad summa
umprod(v) a

umulerad produktdiff(v) su

essiva differenser
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Thomas Eri
ssonBeräkningsmatematik, Chalmers/GU2010 3För matrisargument fungerar mean, median analogtmed sum o
h 
umsum, 
umprod analogt med sort.M = reshape(v, m, n) skapar m x n-matrisen M medkolonnelementen tagna från v.Det måste gälla att m * n = numel(M).Reella o
h komplexa konstanterInf Infinity-Inf -InfinityNaN Not-a-Numberintmax ger största heltaletintmin ger mesta negativa heltaletrealmax ger största flyttalet (double)realmin minsta positiva normaliseradeflyttaletExempel på konstanter:-1.23e-45 12.3 2.35e1002 + 3i 2.3e14 - 56.44e100jAntag att M är en komplex matris:real(M) realdelimag(M) imaginärdel
onj(M) komplexkonjugatangle(M) argument (vinkeln)M.' reellt transponat av komplex MAvrundning o
h liknandeFöljande funktioner avrundar till heltal (på olika vis):floor(M) avrunda mot minus oändligheten
eil(M) avrunda mot plus oändlighetenfix(M) avrunda mot nollround(M) avrunda mot närmaste heltalsign(M) -1 om negativt, 1 om positivt,noll om nollOm x o
h y 6= 0 är två heltal (eller heltalsfält av sammadimension) så ärmod(x, y) resten vid divisionen x / ymod(x, 0) är xNågra vanliga gra�kfunktioner (via exempel):plot(x, y, 'r-') t.ex.plot(x, y1, 'r*', x, y2, 'b:')plot3(x, y, z, 'r--') rymdkurvasemilogx(x, y) log i x-ledsemilogy(x, y) log i y-ledloglog(x, y) log i både x- o
h y-ledFärger: r g b 
 m y kLinjetyper: - : -. --Symboler: . o x + * v ^ < >

samt s, d, p, h (för star, diamond, pentagram,hexagram).figure öppna nytt fönsterfigure(n) aktivera fönster nr. n
lf ``rensa'' aktuellt fönsterxlabel(sträng) x-rubriktitle(sträng) rubriktext(x, y, s) skriv s med start i (x, y)axis equal lika skalade axlaraxis off stäng av axlarnagrid on slå på gridfill(x, y, 'r') rita röd polygonhold on håll kvar plothold off släpp plotlinspa
e(start, stopp, antal) -> radlinspa
e(start, stopp), om antal=100[X, Y℄ = meshgrid(x, y) skapa gridmesh(X, Y, Z) rita z = f(x, y)surf(X, Y, Z) rita z = f(x, y)In- o
h utmatningformat utskriftsformat för taldisp(var) utskrift utan anstal = input(prompt) läser ett talsträng = input(prompt, 's') läser en strängprompt är en frågesträng
lear tag bort alla variabler
lear var tag bort variabeln varFilhanteringsave fil var1 var2 spara variabler på filload fil ladda variabler från filLåt strängvariabeln fil innehålla ett �lnamn.Då öppnar fid = fopen(fil, 'r') �len förläsning o
h fid = fopen(fil, 'w') för skrivning.Om fid = -1 så gi
k �len inte att öppna.f
lose(fid) stänger �len.str = fgetl(fid) läser in en rad från �len. Radenlagras i te
kenvektorn str. Vid �lslut är str talet (intesträngen) -1.tal = fs
anf(fid, '%e', 1) läser in ett tal. Omdet inte fanns något tal att läsa (man har nått �lslut)sätts tal till [ ℄.tal = fs
anf(fid, '%e') eller[tal, n℄ = fs
anf(fid, '%e') läser alla, n,talen i �len o
h lagrar dessa i kolonnvektorn tal,som blir n element lång.
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4 Thomas Eri
ssonBeräkningsmatematik, Chalmers/GU2010fprintf(fid, '%s\n', str); skriver innehållet isträngvariabeln str (följt av ny rad, newline, \n).fprintf(fid, '%e\n', M); skriver M(:) ett tal perrad, med �engineering�-format (de
imalpunkt o
h ex-ponentdel). Byter man %e till %f (för �xed) får maningen exponentdel. %d används för heltal. %10d getfältvidden tio. %20.5e o
h %20.5f ger fältvidd 20 varav5 de
imaler.Listning av �lnamnOm strängvariabeln dire
tory innehåller namnet påen katalog så ger d = dir(dire
tory) enm x 1-vektor av poster (stru
ts) meddatamedlemmarna:name filnamndate modifieringsdatumbytes antalet bytes i filenisdir 1 om filen är en katalogfil,0 annarsdatenum date med ett annat formatWild
ards (*) är tillåtna:d = dir('../data/*.txt');returnerar information om alla �ler, vars namn slutarpå .txt, o
h som ligger i katalogen ../data.Typkonverteringsfunktioners = num2str(x) konverterar talet x till en sträng s.s = num2str(x, n) ger n si�ror. T.ex.s = num2str(-123.5678, 4) ger s = '-123.6'.x = str2num(s) konverterar en sträng till ett tal(väsentligen inversen till num2str).
har(v) te
kenkoder -> te
kendouble(s) sträng -> te
kenkoderlower(s) konvertera till gemenaupper(s) konvertera till versalerSträngjämförelsestrn
mp(s1, s2, n) jämför de n första te
knen isträngarna s1 o
h s2, med beaktande av �
ase�, o
hreturnerar 1 om likhet o
h 0 annars.Blankte
ken är signi�kanta. Om n är större änlength(s1) eller length(s2) returneras värdet 0.strn
mpi(s1, s2, n) fungerar analogt men struntar

i �
ase�. Om man vill jämföra hela strängarna (ingetn) �nns str
mp(s1, s2) med 
ase o
hstr
mpi(s1, s2) utan.strfind(s1, s2) returnerar startindex (kan vara�era) av början av s2 i s1. Om s2 är länger än s1returneras [ ℄.>> strfind('Abra
adabra', 'ra')ans = 3 10>> strfind('Abra
adabra', 'ab')ans = 8is
har(arg) returnerar true om arg är en te
kenvek-tor, annars returneras false (om arg är ett tal t.ex).isletter(s) returnerar en logisk vektor med ettor därs(k) är bokstäver (noll i övriga positioner).Logiska funktionerall(v) returnerar 1 om alla v(k) är skildafrån noll, returnerar 0 annarsany(v) returnerar 1 om något v(k) är skiltfrån noll, returnerar 0 annarsfalse returnerar logi
al(0)true returnerar logi
al(1)Funktioner som opererar på mängderEn mängd kan representeras som en vektor av taleller en 
ellvektor av strängar. Låt u o
h v vara två(
ell)vektorer. Utdata från de fyra första funktionernasorteras o
kså.u = unique(v) u blir v utan upprepningarunion(u, v) unioneninterse
t(u, v) snittetsetdiff(u, v) skillnaden u \ vismember(tal, v) sant om tal tillhör vismember(s, v) sant om strängen s tillhör
ellvektorn vUnixanrop[status, resultat℄ = unix('kommando')exekverar kommandot i ett skal (normalt bash ellert
sh) o
h returnerar resultatet i strängen resultato
h status i status (0 om det gi
k bra o
h 1 om detgi
k fel).
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