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Nagra ovningar pa logiska uttryck

Jag har valt allt formulera Gvningarna sa att svaren utgérs av punktméngder, dvningarna ger da samtidigt lite
trining pa flervariabelanalys.

I f6ljande Gvningar vill man veta for vilka tal x och y uttrycken dr sanna? Svara med en geometrisk beskrivning
(t.ex. rektangeln med hérn i ... etc) eller rita en bild pa papper.

Losningsforslag hittar du hir: /chalmers/groups/thomas_math/MATL/Ovningar/villkor.m
Under Windows: \\sol.ita.chalmers.se\groups\thomas_mat\MATL\Ovningar\villkor.m

Programmet villkor.m ritar upp en approximation av punktmingden (approximation eftersom programmet
utnyttjar &ndligt manga punkter). I nagra fall ir inte méngden begriansad varfor endast en del av punktméng-
den &r utritad.

For att kora losningen (under Linux) kopiera forst filen till aktuella katalog (glom inte sista punkten):
cp /chalmers/groups/thomas_math/MATL/Ovningar/villkor.m .

Kor sedan programmet genom att skriva villkor i MATLAB, och f6lj dérefter instruktionen som kommer upp.
Du kan l4sa koden i villkor, men den kan framsta som obegriplig. Du kommer inte att fa lira dig tillrackligt
mycket MATLAB, i den hér kursen, for att férsta programmet i alla detaljer.

1. abs(x) <=1 & abs(y) <= 2

2. abs(x) <=1 | abs(y) <= 2

3. "(abs(x) <= 1) & abs(y) <= 2

4. "abs(x) <= 1 & abs(y) <= 2

5. “"(abs(x) <= 1) & ~(abs(y) <= 2)

6. abs(x) > 1 & abs(y) > 2

7. “(abs(x) <= 1 | abs(y) <= 2)

8. "(abs(x) <= 1) | “(abs(y) <= 2)

9. abs(x) > 1 | abs(y) > 2

10. “(abs(x) <= 1 & abs(y) <= 2)

11. abs(x) <= 1 & abs(y) <=2 | x +y <= 3
12.x <=1 & 0<=x | y<=3&2<=y & abs(x +y) <=4
13. abs(x) <=y

14. abs(x) <= y~2

15, x x y <=1
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Nagra ovningar pa loopar

Los foljande Ovningar pa det mest uppenbara sittet. Senare i kursen kommer vi att kunna goéra kortare
och effektivare 16sningar med hjélp av vektorer. Losningsforslag hittar du hér (i en enda lang MATLAB-fil):
/chalmers/groups/thomas_math/MATL/Ovningar/loopar.m.

Under Windows: \\sol.ita.chalmers.se\groups\thomas_mat\MATL\Ovningar\loopar.m.

1. Gor en loop som skriver ut de udda talen 1,3,5,...,99.

2. GOr en loop som skriver ut de jamna talen 100, 98,96, ..., 2.

3. Gor en loop som skriver ut talen —1,2,-3,4,...,-99,100.

4. Gor en loop som skriver ut produkterna 1-2-3,2-3-4,...,98-99-100.

5. Gor en loop som skriver ut de 20 férsta Fibonaccitalen, dvs. talen
1,1,2,3,5,8,13,...
dvs. nista tal &r summan av de tva féregiende (och vi startar med 1,1).

6. Skriv ett MATLAB-program som berdknar och skriver ut det minsta n for vilket géller att
1
> 3 > 16
k=1
7. Skriv ett MATLAB-program som berdknar och skriver ut alla n for vilket géller att
< L <
16 < Y 5 < 162
k=1

8. Lat sy =14+ 1/2* +1/3* + ... + 1/N*. Beriikna, i Matlab, det minsta N for vilket giller att: sy = sy41,
ndr summorna berdknas fran vinster till hoger. Vilket ar virdet pa sy for detta N7
Ovanstaende dr orimligt ur matematisk synpunkt, men med flyttalsaritmetik (dr inte Matlabs “fel”, med
andra ord) kommer man att raka ut for fullstdndig utskiftning (pga att man raknar med ett &ndligt antal
decimaler). Fullstandig utskiftning intréaffar nar “stort tal + litet tal = stort tal”, dvs. inget av det lilla
talet kommer med. T.ex. giller att

>> (1 + le-16) - 1

ans = 0
9. Skriv ett MATLAB-program som skriver ut maximum (och motsvarande virde pa k) avsink, k = 1,2,3,4,...,100.
10. Skriv ett MATLAB-program som skriver ut minsta virdet pa e' ~® siny dir z = 0.1,0.2,...,1.0 och

y=0.1,0.2,...,1.0. Aven motsvarande z och y skall skrivas ut.

11. Anvénd tva loopar for att generera en utskrift i stil med:

1

10
1000
10000

NN - = ==

10
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12.

13.

14.

15.

2 1000
2 10000
osV.
1
10
1000
10000

O O W ©

Anvind tre loopar for att generera en utskrift i stil med:

-5 1 10
-5 1 100
-5 1 1000
-5 2 10
-5 2 100
-5 2 1000
-5 3 10
-5 3 100
-5 3 1000
-4 1 10
-4 1 100
-4 1 1000
-4 2 10
-4 2 100
-4 2 1000
-4 3 10
-4 3 100
-4 3 1000
-3 1 10
-3 1 100
-3 1 1000
-3 2 10
-3 2 100
-3 2 1000
-3 3 10
-3 3 100
-3 3 1000
Skriv ettt MATLAB-program som skriver ut minsta virdet pa ze” sinby dar z = 0.1,0.2,..., 1.0,

y=0.1,0.2,...,1.0 och z = 0.1,0.2, ..., 1.0. Aven motsvarande z, y och z skall skrivas ut.

Berdkna det minsta n for vilket géller att:

k=1 \j=k
Vilket dr vardet pa summan for detta n?

En Pythagoreisk trippel &r tre positiva heltal p, ¢, r sddana att p? + ¢> = 72, t.ex. tripplarna 3,4,5 och
5,12,13. Skriv ett MATLAB-program som hittar alla tripplar med 1 < p,q,r < 100. Hur méanga olika
sadana tripplar fins det? Notera att 3,4,5 dr samma trippel som 4, 3, 5.
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Nagra ovningar pa funktioner

Ovningarna &r till for trining, jag pastar inte att det dr speciellt anviindbara funktioner. I flera fall finns det
dessutom fardiga MATLAB-funktioner man skulle kunnat anvinda. Jag har valt att inte anvinda dessa i mina
16sningar! Man kan vektorisera en del funktioner, koden blir da kortare och effektivare. Jag har dock avstatt
fran vektorisering i mina 16sningsforslag. Jag preallokerar inte heller vektorer och matriser i mina funktioner,
nagot man bor gora i praktiken. Skriv ocksa huvudprogram som anropar dina funktioner. Losningsforslag hittar
du har (i en enda lang MATLAB-fil): /chalmers/groups/thomas_math/MATL/Ovningar/funktioner.m.
Under Windows: \\sol.ita.chalmers.se\groups\thomas_mat\MATL\Ovningar\funktioner.m.

1. Skriv en funktion max2(x, y) som tar tva tal x och y som inparametrar och som returnerar det storsta
vardet.

2. Skriv en funktion [first, middle, last] = fml(x) som givet vektorn x returnerar férsta, det mittersta
och det sista elementet i vektorn. Om x inte har ett udda antal element skall middle séttas till medelvardet
av de tva mittersta elementen. Du kan anta att x innehéaller atminstone ett element (vektorn dr inte tom,
med andra ord).

3. Skriv en funktion [xpry, xmry] = vec_sums(x, y) som givet vektorerna x och y returnerar
xpr2 = x+rev(y) samt xmr2 = x-rev(y), dir rev(y) betecknar den vektor man far om man kastar om
elementen i y, sd rev([3 1 7]1) &r [7 1 3]. Observera att rev inte finns fardig i MATLAB. Du kan anta
att x och y har samma antal element och samma orientering (bada &r rader eller bada &r kolonner).

4. Skriv en funktion z = f£(x, y) som berdknar z = sin(x)*exp(x) + sin(y)*exp(y). For att trdna pa
funktioner, skriv en funktion w = g(v) som berdknar w = sin(v)*exp(v) och anropa g fran £. Man skulle
normalt inte gor pa detta sidtt ndr man har sa enkla uttryck

5. Skriv en funktion P = positive(M) som givet en matris M, returnerar en logisk matris P sadan att
P(j, k) har virdet true da M(j, k) ar positivt. For ovriga virden skall P(j, k) ha virdet false.

6. Skriv en funktion crypt = secret(text, shift) som tar en string text och producerar den krypterade
stringen crypt genom att anvinda ett sk Caesarchiffer. Antag att text innehaller en mening pa engelska
skriven med gemena (sm& bokstéver). I ett Caesarchiffer ersitts en bokstav i stringen text med den
bokstav som kommer shift positioner (ett heltal) senare i alfabetet (eller tidigare i alfabetet om shift
ar negativt). Om man hamnar “utanfor” alfabetet borjar man fran borjan (eller slutet), ungefir som man
hade skrivit alfabetet pa en cirkel i stéllet fér pa en rad. Skiljetecken krypteras inte.

Sa hér ser alfabetet ut i MATLAB: abcdefghijklmnopgrstuvuxyz.

Exempel: Om text = the money is in the third book och shift = 10 far vi
crypt = dro wyxoi sc sx dro drsbn lyyu.
Lat oss se pa hur bokstdverna e och t transformeras.

1 2
12345678901234567890123456  nummer
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

Sa e har position 5, 5410 = 15 som svarar mot o som dr den nya bokstaven. t har position 20, 20+10 = 30,
subtrahera 26 (antalet bokstéver i alfabetet) sa far vi 30 — 26 = 4, s& bokstaven blir d. Omvént, om shift
hade varit —10 sa hade o blivit e och d hade blivit t. Vi kan alltsa ga fran crypt till text genom att
anropa secret med ombytt tecken pa shift.

Ledning: MATLAB-funktionen mod ar anvéndbar i detta sammanhang.

Programmering med MATLAB I



