MATEMATIK
Goteborgs universitet
Tentamen 2017-02-25, 8:30 - 12:30

NBAMOO Naturvetenskapligt basar, Matematik del 2

Examinator: Ulla Dinger, Matematiska vetenskaper, tel 772 3559
Telefonvakt: Olof Elias, tel 772 5325
Hjilpmedel: Linjal, formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan).

Betygsgranser: 20 podng krivs for betyget G och 36 poéng kravs for betyget VG.
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan.

1. (a) Berdkna [ (% —Sin3x> dx.
) — sinx;r2:r62“°

(b) Derivera f(x . Forenkla svaret sa gott det gar.

2. (a) Bestdm en ekvation for tangenten till kurvan y = In(cos ) i den punkt dir = = 7 /4.

(b) Bestiim konstanten a sa att funktionen f(x) = In(cosx) blir en 16sning till differentialekva-
tionen
y' —y'tanz =a

3. Rita omradet som begrinsas av positiva x-axeln, kurvan y = 2 och linjerna y = 2 — z och
y = 6 — x. Berdkna omradets area.

4. Kurvan y = 4/2% x > 0, #r given. Av alla rektanglar, som har ett horn i origo, en sida pa
positiva z-axeln, en sida pa positiva y-axeln och ett horn pa givna kurvan, dr det en som har
minst omkrets. Berdkna denna minsta omkrets.

OBS Av l6sningen ska det framga att den funna omkretsen verkligen #r den minsta.

5. (a) Beriikna (1 +4)'% och skriv svaret pa formen a + ib.
(b) Los ekvationen 22 — 2iz — 1+ 8 = 0.

(¢) Kontrollera att dina 16sningar i 4b) &r riktiga.

6. Lat f vara funktionen f(z) = ==

2=9"
(a) Bestdm definitionsméngden till f. Derivera f(z) och gor ett teckenschema, av vilket det
ska framga i vilka intervall f &r avtagande respektive vixande.
Redovisa, med hjilp av teckenschemat, forekommande lokala extrempunkter till f.
Bestam eventuella lodréita asymptoter till kurvan y = f(z). Motiveral
Bestdm eventuella vagrita asymptoter till kurvan y = f(x). Motiveral
Rita kurvan y = f(z). Ténk pa att alla resultat ovan bér framga i grafen.

Totalpoéng pa uppgiften:
7. Lat funktionen f(a) vara definierad som den bestdmda integralen
1
fla) = / (ae™ — a)dx
0
Berikna storsta och minsta vérde till f(a) da —1 < a < 1.

8. (a) Formulera och bevisa produktregeln for derivering.

(b) Definiera begreppet lodrit asymptot.

Lycka till!
Ulla

OBS Formelbladet dr tryckt pa baksidan!
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