Matematiska vetenskaper Losningsforslag till tentamen
GGteborgs universitet 2018-06-05, 8:30-12:30

NBAMOO: Naturvetenskapligt basar - Matematik, del 1

Uppgift 1. (a) Man bdrjar med att berdkna vektorn (v — 2w):

-3 3 -3-2-3 -9
v—2w=|2|-2|-1|=(2-2-(-1)|=| 4
4 4 4-2-4 —4

Skaldrprodukten bestdms genom att komponentvis multiplicera vektorerna och addera ihop de
uppkomna talen:
u-W-20)=4-(-9)+a-4+3-(—4)=-48+4a.
Svar: i - (U — 2w) = —48 + 4a.
(b) Vektorerna 4r vinkelrdta om (och endast om) skalarprodukten mellan dem &r lika med noll.
Man behover alltsa 16sa ekvationen

—48+4a=0 & a=12.

Svar; Vektorerna ir vinkelrata om och endast om a = 12.

Uppgift 2. Triangelns horn, sidor och vinklar betecknas enligt figuren pa formelbladet. D4 blir
a=10cm,b=8cmochcosy = 3.
(a) Védrdet pa sin y bestdms med hjilp av trig:ettan
.2 2 .2 2 o i 2 3\2 16
sin"y +cos’y =1 &  siny=1-cos’y, alltsd siny=1- (g) =
Séledes dr siny = +4/16/25 = +4/5. Eftersom vinkeln y har storleken mellan 0° och 180°, dr
virdet av sin y positivt.
Svar:siny = 1.
(b) Areasatsen anvinds for att bestimma arean.
4 _ 10-8-4

1. 1 )
A=-absiny=--108--—= ——— =8-4=32cm".
2 2 5 10

Svar: Triangelns area r 32 cm?.

(c) Den 6nskade sidlangden kan berdknas m.h.a. cosinussatsen:
3
¢ =a2+b2—2abcosy=100+64—2-10-8-g = 164 — 96 = 68.

Svar: |AB| = V68 cm.
(d) Vérden pa sin « och sin y berdknas m.h.a. sinussatsen.

sina  siny ) a . . . 10
= & sina = -siny, alltsd sina =
a c c

£

sin sin b 8 4 32 16
ﬂ:_y & sinff=-siny, alltsd sinf=—--=—=—+.

b c c V68 5 5ves8 5V17
Svar:sina = 3/V17 ochsin f = 3,2//17.




Uppgift 3. (a) Enligt satsen om heltalsrétter 4r ndgon av delarna till 2 en 16sning till ekvationen.
Det &r alltsd x = +1 och +2 som ska provas:

e x=1ger—4-1°-3-1*+9-1-2=-4-3+9—2 = 0.Enrot har hittats!
e Struntarix = —1ochx = +2.

Ty x = 14r en rot, dr polynomet —4x> — 3x% + 9x — 2 delbart med (x — 1) enligt faktorsatsen. Efter
att man utfort polynomdivision, sd ser man att

—4x> = 3x% +9x — 2 = (x — 1)(—4x% — 7x + 2).

Man behéver alltsd hitta rétter till polynomet —4x? — 7x + 2. Ekvationen x* + Zx — 2 = 0 13ses
(enligt pg-formeln) av:
1
—_— 4 ’
—2.

7 49 1 7 49 + 32 7 81 7 9
Xg3 = == 4[— + = =—=%,] =t — ==
’ 8 64 2 8 64 8 64 8 8
(b) Man kan faktoruppdela polynomet pd VL m.h.a. de rétterna som funnits i (a):

Totalt har tre l6sningar funnits och sa dr man klar.
Svar: Ekvationen I6ses av x; = 1, x, = % ochx = -2,

—4x> -3x*+9x-2<0 & —4(x—1)(x—%)(x+2)§0 & (x-1)(1-4x)(x+2)<o.

Man sammanstiller en teckentabell:

x -2 1/4 1
x-1 -l - -] - [ -]0 ]+
1-—4x o+ |+ 0 |- -
x4+ 2 - 0 + + + | + | +
x-Da-40)x+2) [+ 0 [-] o [+]o]-]

Fran teckentabellen ldser manavatt VL < 0dax > 1eller—2 < x < 1/4.
Svar: x € [-2,1/4] U [1, 00).

OBS: Det 4r ett grovt fel att utnyttja rétterna som funnits i (a) for att gora faktoruppdelningen
—4x® = 3x" +9x — 2= (x = 1)(x — 3)(x + 2)

eftersom man d tappat bort den negativa faktorn —4 som sttt framfér x>. A andra sidan gar det
bra att skapa en teckentabell for —4(x — 1)(x — %)(x + 2), men da maste man ta hénsyn till den
negativa faktorn —4 (eller sa dela hela olikheten med —4 och vinda pé olikhetstecknet.)

Uppgift 4. pg-formeln hirleds m.h.a. kvadratkomplettering.

2 e B

2
= x+§=i\/(§)2—q = xz—gi (g)z—q V.S.B.



Uppgift 5. (a) Potenslagarna ger

206\~2 2/5\2 1
76" _GQ & _ @y _zz_ 125 5 125
-2/2\3 ~ 202\3 7 3223 T 323 T 3223 T 9232 ,3293 9 .34 ’
(%) (%) (%) (%) % (2?2)2253 % 2737372 2:3 162
.1
Svar: 122,
(b) Enligt logaritmlagarna &r
In2 , 8 -5 2
1g8+21g5+ln1—m:1g8+lg(5)+0—lg2:lg( 5 )zlglOO:lg(lo):Z.

Svar: 2.

Uppgift 6. (a) Nir alla icke-konstanta termer flyttats Gver till VL, ger kvadratkomplettering att

—ax+yi+2y=4 © (P-4x+4)-4+@+2y+1)—1=4
& (x-2+@y+1)Y-5=4 & (x—-2+(@y+1)7*=09.

Det &r alltsd en cirkel med mittpunkten (2, —1) och radien 3.

/ \

Mittpki (2,~1)
b

N

N_ |

(b) Insédttning av y = x — 1 i cirkelns ekvation ger

.
4

S

Kr(x—1)7 =44+4x-2x-1) & 2x*-2x+1=6-2x

5
& 2xt-4x-5=0 o x2—2x—£:0.

Enligt pg-formeln 16ses ekvationen av

5 7
xl,z=1i 1+-=1=+ - =
2 2

Svar: Det finns tva skdrningspunkter: (<5, %=

(c) Eftersom det finns tva skilda skdrningspunkter, sa 4r det en sekantlinje.



Uppgift 7. Vinkeln o utgér fran basvinkeln 45° = Z och ligger i 2:a eller 3:e kvadranten. Eftersom
sina > 0, sd ar det 2:a kvadranten. Siledes a = 7 — = 37” .
Vinkeln f3 baseras pd vinkeln 30° = £ och ligger i 3:e eller 4:e kvadranten. Eftersom cos # < 0,

s& 4r det 3:e kvadranten. Saledes f = 7 + £ = ZZ,

Ekvationen kan foérvandlas till en ekvation med tan y:

sinacosy +cosasiny =0 <& cosasiny = —sinacosy
3 T
& tany:—tana:—tanjz—(—l)zl & y=Z+kn.

Eftersom y ligger i intervallet [, 27], sd méaste k = 1,d.v.s.y = 57”

Uppgift 8.
Vi+4-Vx2—16 Vx+4+Vx2—16 ,
- : = / konjugatregeln /
25—-x Vx+4+Vx2-16
_ (x+4)—(x*—16) 1 _—(xz—x—ZO). 1
(5-x)(5+x) Vi+a+Vxz—16 G=-20)06+x) x+4+VxZ-16
_ (x=5)(x+4) 1 _x+4 1

(x=5)(x+5) Vx+4a+Vxi—16 *+5 Vx+a+Vx’—-16

Da blir gransvérdet

CoWVx+4-Vx2-16 . (x+4 1

lim = m( . )

x5 25 — x* =5\ + 5 \x+ 4+ Va? - 16
544 1 9 1

5+5 V514+V5_16 10 3+3 20

.3
Svar: %



