1 Ovningstenta NBAMO00-1

. Forenkla med hjilp av potenslagarna
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. Los ekvationen4 +Inz = 2In1 — In 3.
(Sp)
Losning:
Inx =—-4—1n3
(eftersom Inl = 0). Ta e upphdojt till bada sidor:
T = eln:p — 67471n3 _ 4 1 — 67_4
eln3 3
. sinv = 1/3. Berikna exakt cos v om
a. 0 <v<90°
b. 90° < v < 180°.
(5p)

Losning: Trigonometriska ettan ger
cos®v + (1/3)% = 1.

cos®v=1-1/9 =8/9,cosv = ++/8/9.

Nir 0 < v < 90° dr cosv > 0, sd cosv = /8/9. Nir 90° < v < 180° &r cosv < 0, s
cosv = —4/8/9.

. For vilka virden pa x dr vektorn (1, z, x2) vinkelrit mot vektorn (2,3,1)?
(Sp)
Losning: Skaldrprodukten mellan de tva vektorerna dr
(1,z,2%) - (2,3,1) = 2° + 3z + 2.

Vektorerna ir alltsa vinkelrita di 2 + 3z + 2 = 0. p — g-formeln ger

x=-3/2+/(-3/2)2—2=-3/2+1/2,

dvsz = —2ellerz = —1.

. Linjen L har ekvationen 4x + 3y + 3 = 0. Punkten P har koordinaterna (1, 1) (i ett standardkoor-
dinatsystem).

a. Bestdm ekvationen for en linje L2 genom P som &r vinkelrdt mot linjen L.
b. Berikna koordinaterna for skarningspunkten mellan L och L.

c. Beriikna avstandet fran P till linjen L.



(8p)
Losning: L:s ekvation kan skrivas y = —(4/3)x — 1 och har alltsé riktningskoefficienten k =
—(4/3). Om Ly ir vinkel rdt mot L och har riktningskoefficienten ko maste ko(—4/3) = —1,
vilket ger ko = 3/4. Ly:s ekvation blir med enpunktsformeln

y—1=3/4)(x—1),y = (3/4)z + 1/4.

I skidrningspunkten ) giller (3/4)x + 1/4 = —(4/3)x — 1, vilket ger z = —(3/5). Insittning i
L:s ekvation ger y = —(1/5). @ blir alltsa (—3/5, —1/5).

Slutligen blir avstandet fran P till L avstandet mellan P och Q, dvs

V(1= (=3/5))24 (1 — (—1/5))2 = 1/100/25 = 2.

. a. Bestiim en heltalslosning till ekvationen 23 + 522 + 7z 4 2 = 0.
b. Bestidm alla 16sningar till ekvationen.
(8p)

Losning: En heltalslosning x maste dela 2, sa x = +1 eller x = 2. Inga positiva x kan 16sa
ekvationen sa x = —1 eller z = —2. Inséttning visar att x = —2 duger.

Enligt faktorsatsen méste da p(x) = 3 + 522 + Tz + 2 vara jimnt delbart med (x + 2). Polynom-
division ger att p(z) = (z +2)(2? + 3z +1). For att p(z) skall vara 0 maste antingen (x +2) = 0
eller 22 4+ 32 + 1 = 0. Den sista ekvatione ger med p — g-formeln att 2 = (—3 £ 1/5)/2. De tre
16sningarna blir dirfor 2 = —2, 2 = (=3 4+ v/5)/2 och z = (-3 — V/5)/2.

. Mingden av ett radioaktivt preparat vid tiden ¢ ir f(t) = ma® dir a #r ett positivt tal.
a. Vad dr médngden vid tiden ¢ = 0?
b. Antag att médngden av preparatet vid tiden ¢t = 5 dr m/3. Vid vilken tid dr midngden m /2?
(7p)
Losning: f(0) = ma® = m. Om f(5) = ma® = m/3 fér vi att a® = 1/3. Logaritmering ger

Ina = %111(1/3).

Da blir om f(t) = m/2
a'=1/2.

Logaritmering ger att
tlna =1n(1/2),
sa
‘ In1/2 :5—1n2_ In2
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. Linjen L har ekvationen ax + by + ¢ = 0. P och @Q &r tva (olika) punkter pa L. Visa att vektorn
PQ ér vinkelrit mot vektorn (a, b).

(6p)
Ség att P = (z0,y0) och Q = (z1,y1). Da blir P_Q = (z1 — 0, Y1 — Yo), och skaldrprodukten
P_Q - (a,b) = axy + by — (axo + byp).

Men eftersom P och @) uppfyller linjens ekvation géller axg + byg = —c och ax1 + by; = —c.
Alltsé far vi
PQ - (a,b) = —c—(—c) =0,

sa vektorerna ir vinkelrita.



