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NBAMOO: Naturvetenskapligt basar - Matematik, del 1

Uppgift 1. (a) Potenslagarna medfor att
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(b) Logaritmlagarna ger att
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Uppgift 2. (a) Enligt randvinkelsatsen dr |ZCMB| = 2 - 30° = 60°. Triangeln BCM &r likbent
med |BM| = |CM| = 4 cm. Det innebir att vinklarna ZMBC och /BCM ir lika stora. Saledes ar
|£MBC| = |£BCM| = (180° — [£CMBJ)/2 = (180° — 60°)/2 = 60°. Triangeln BCM iar alltsa
liksidig. Darfor dr |BC| = |BM| = |CM| = 4 cm.

(b) 1 den liksidiga triangeln BCM kan héjden berdknas m.h.a. den trigonometriska funktionen
sinus. Lat D beteckna mittpunkten av sidan BC. D4 dr

DM _ v
4

DM
IDM] |IDM| =4 - =23 cm.

SIH(ZMBC) = W = sin 600 =

Hoéjden i triangeln ABC blir saledes |[AD| = |AM| + |MD| = 4 + 24/3 cm.

(c) Arean kan beridknas som halva basen ggr héjden.

1
:E-|BC| IDM| = - - 4- (4 +2V3) = 8 + 4V3 cm?.

Uppgift 3. Vektorerna dr vinkelrdta om (och endast om) deras skaldrprodukt blir noll.
0O=uev=(1La-1)+(1,2,a)=1+2a-a=1+a = a=-1.

Séledes d&ru = (1,-1,—-1) ochv = (1,2,-1) ochsdu + v = (2, 1, —2). Ldngden beriknas m.h.a.
Pythagoras sats:

lu+v]=vV22+12+ (22 =Va+1+4=v9=3.



Uppgift 4. (a) Den konstanta termen pa VL dr delbar med +1, +2 och +4. Det innebdr att ett av
dessatal 4r en 16sning till ekvationen. Vilket tal det dr upptdcks genom att prova talen i ekvationen:

x=1: 1°-8-1+14-1-4=3#0 = x = 14ringenlésning
x=-1: (-1’ -8-(-1)*+14-(-1)—4=-27#0 = x = —14ringen ldsning
xX=2: 2°-8-2°+14-2-4=0 = x=24renl6sning

Polynomdivision ger (x*>—8x?+14x—4)+(x—2) = x*—6x+2, sd ekvationens VL kan faktoruppdelas
O -8xt+14x-4 & (x-2)(x*-6x+2)=0.

For att hitta de resterande 16sningarna sa ska x* — 6x + 2 = 0 16sas m.h.a. pg-formeln.

+4/(8)’-2=3+V9-2=3+V7

Den ursprungliga ekvationens rétter ar 2, 3 + \7 och 3 — /7.
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(b) Forst behover man flytta allt Gver till ena ledet och skriva braken pa gemensamma brakstrecket:
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Olikheten kan nu l6sas genom att sammanstilla ett teckenschema. Nollstéllena 4r x = —0,2 i

tdljaren samt x = —2 och x = 4 i ndimnaren. Teckentabellen blir
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I teckentabellen avléses att olikheten uppfylls da x < —2 eller —0,2 < x < 4. Ifall intervallbeteck-
ningen anviands sa blir 16sningsmingden (—oco, —2) U [-0,2, 4).

Uppgift 5. (a) (x + 1)* + (y — 3)? = 5.
(b) Linjens riktningskoefficient dr k = % = 20 = 2. Enpunktsformeln ger att linjens ekvation
bliry—0=2(x-1),dvs.y =2x — 2.

(c) De s6kta linjerna har ekvationen y = 2x + m, ddr m € R 4r en okdnd konstant. Linjen ska
tangera cirkeln, vilket innebar att linjen endast har en skdrningspunkt med cirkeln. Insdttning av
y = 2x + mi cirkelns ekvation ger

(x+1)*+((2x+m)=3)=5 & x*+2x+1+4x*+m*+9+4xm—12x—6m=>5
4m — 10 m?* —6m +5
X+ =
5 5

& 5x’+x(4m-10)+m*—6m+5=0 & x*+




Eftersom det endast ska finnas en skdrningspunkt, si far denna ekvation ha endast en 16sning x.
DA krdvs det att diskriminanten &r lika med 0.
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Diskriminanten ar noll omm m = 0 eller m = 10.

Svar: Linjerna y = 2x och y = 2x + 10 &r tangentlinjer till cirkeln C.

Uppgift 6. Antalet individer i bakteriekulturen efter t timmar kan beskrivas av funktionen N(¢) =
2%0 . 1,15", Man sdker alltsa virdet pé t s& att N:s virde blir 2%’ D4 16ses ekvationen

27
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& In(2")=In(1,15") & 7ln2=tln1,15 & t= =
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7log, 152.

Uppgift 7. Se bevisen under rubriken Extramaterial pa kurshemsidan:
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/GU/NBAMOO/H18-1/#Extramaterial

Uppgift 8 (Nya uppligget). (a) Rakneoperationerna for komplexa tal ger att
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Saledes ar
-2 T
Rez=2, Imz=-2 |z|=+/22+(-2)2=V8, argz= arctan(;) =——.

(b) Ansatsen z = x + iy omvandlar den givna ekvationen till (x* — y*) + 2ixy = 8 —6i. Identifiering
av realdelarna, imagindrdelarna samt absolutbeloppen pa VL och HL ger att
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Ekvationen losesavz =3 —isamtavz = =3 + i.



Uppgift 8 (Gamla uppldgget). (a) Griansvirdet dr av typen 0/0 som kan berdknas m.h.a. standard-

gransvirdet sinz/z — 1daz — 0.
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(b) Grinsvirdet dr av typen (co — co0) som kan berdknas genom att forldnga uttrycket med dess

konjugat. Dominerande potenser av x bryts ddrefter ut och forkortas.
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