Matematiska vetenskaper Tentamen
GGteborgs universitet 2018-06-05, 8:30-12:30

NBAMOO: Naturvetenskapligt basir - Matematik, del 1

Telefonvakt: Sebastian Jobjornsson, tel. 031-77253 25
Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Hjdlpmedel: Formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan). Inga minirdknare &r tillatna.

Betygsgranser: 20 poidng krivs for betyget G och 36 podng kravs for betyget VG
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 14:30.
Granskningstillfille meddelas via kurshemsidan och mail fran GUL.

1. Latu = (4,a,3),0 = (-3,2,4) ochw = (3, —1, 4), dér a 4r ett oként reellt tal.
(a) Berdkna skaldrprodukten i - (v — 2w). (3p)
(b) Bestdm talet a sa att vektorn # blir vinkelrdt mot vektorn (3 — 2w). (2p)

2. 1 triangeln ABC har tva av sidorna fdljande langder: |[AC| = 8 c¢cm, |BC| = 10 cm. Den
mellanliggande vinkeln uppfyller cos y = 2.

(a) Berdkna sin y. (Svaret skall inte innehalla ndgot arcus-uttryck.) (2p)
(b) Bestdm triangelns area. (2p)
(c) Berdkna ldngden av sidan AB. (2p)
(d) Berdkna sin o samt sin f3. (2p)

3. (a) Los ekvationen —4x® — 3x% + 9x — 2 = 0 d& (minst) en av dess rotter 4r ett heltal. (4p)

(b) L6s olikheten —4x® — 3x? + 9x — 2 < 0. (4p)
4. Hirled pg-formeln. Med andra ord, visa att ekvationen x? + px + g = 0 18ses av (4p)
P P\?
R

5. Forkorta och férenkla (4p + 4p)

(3)°(§)~ In 2

1 21 In1—- ——.
(a) (%)_2(2)3 , (b) lg8+2lg5+In 10

6. Enkurva ges av ekvationen x* + y* = 4 + 4x — 2y.
(a) Skissera kurvan si att dess typ och placering i planet tydligt framgar i figuren. (3p)
(b) Finn alla skdrningspunkter mellan den givna kurvan och linjeny = x — 1. (4p)

(c) Avgér om linjen y = x — 1 dr en sekant- eller en tangentlinje av den givna kurvan. (1p)

7. Bestim vinklarna o € [%, 37”], p € |n,2x]ochy € [r, 2] sd att (5p)
. V2 -3 . .
sing = —-, cosﬁ:T, sina cosy + cosasiny =0.

OBS: Svara i radianer. Var god vénd!



8. Berikna (4p)

Vx +4—Vx%-16
x—5 25 — x2 '

Lycka till!

Utvalda formler
Avstandsformeln

Avstandet d mellan punkterna P = (px, py) och Q = (qx, qy) i planet ges av

d = \J(ge=pe)’ +(gy - py)
Symmetrin hos de trigonometriska funktionerna

sin(—x) = —sinx

cos(—x) = cos x
Additionsformlerna

sin(a + f) = sina cos f + cos a sin

cos(a + ff) = cosa cos f — sina sin

Trigonometriska ettan

sinx +cos’x = 1

Virden pa sinus och cosinus f6r nagra standardvinklar

a 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
. 1 V2 | V3
sina | 0 3 - - 1
V3| V2 1
cosa 1 - - 2 0
Areasatsen
absiny  bcsina  acsinf
o2 22
Sinussatsen
sina_ sinff_ siny
a b ¢
Cosinussatsen

¢ =a*+b*-2abcosy



