Matematiska vetenskaper Tentamen
GGteborgs universitet 2019-01-04, 8:30-12:30

NBAMOO: Naturvetenskapligt basar - Matematik, del 1

Telefonvakt: Andreas Petersson, tel. 031-77253 25
Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Hjdlpmedel: Formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan). Inga minirdknare &r tillatna.

Betygsgranser: 20 podng krivs for betyget G och 36 podng krivs for betyget VG
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 14:30.

1. Forkorta och forenkla (4p + 4p)

(%)_2 ] (%)1/2 In2
W, (b) 4lg2—1g0,8+lg1— n 10 .

2. Lat punkterna A och B ha koordinaterna A = (5,3,2) och B = (2,3, 6) i ett ortonormerat
koordinatsystem i rummet. Antag att vektorn u har koordinaternau = (2, -1, 2).

(a)

(a) Bestdm avstandet mellan punkterna A och B. (2p)
(b) Bestdm koordinaterna av vektorn v = AB. (1p)

(c) Berdkna vinkeln mellan vektorerna u och v. (Svara girna med ett arcus-uttryck.)  (4p)

3. Bestdm sambandet mellan vinklarna m och r i figuren till

hoger. Punkten M dr cirkelns medelpunkt. (4p)
OBS: Ett fullstdndigt bevis kravs for att f4 full poing!
4. (a) Los ekvationen 2x3 + x? — 8x + 3 = 0 férutsatt att x = 3/2 4r en av dess rotter. (3p)
2x —3)(5 —
(b) Los olikheten (2x=3)5-%) >0. (3p)
x+1

5. Enkurva ges av ekvationen x* + y* + 2x — 2y — 3 = 0.
(a) Skissera kurvan si att dess typ och placering i planet tydligt framgar i figuren. (3p)
(b) Bestdm en ekvation for linjen L som gr genom punkterna (4, 1) och (2, 0). (2p)
(c) Avgor om linjen L dr en sekant- eller en tangentlinje till den givna kurvan. (3p)

6. Substansmingden av radon-222 i ett radioaktivt preparat vid tiden ¢ [timmar] ges av funk-
tionen n(t) = 50eX [mol] dér k 4r ett givet tal. Vid tiden t = 92 timmar 4r substansmingden
n(t) = 25 mol. Vad dr k? (Du far svara med logaritmuttryck.) (3p)

7. 1fyrhérningen ABCD har sidorna f6ljande langder: |[AB| = 8 l.e., |BC| = 5 Le.,
|CD| = 5 l.e.och |[DA| = 3 Le. Vinkeln i hérnet B 4r 60°.

(a) Berdkna ldngden av diagonalen AC. (3p)
(b) Berdkna vinkeln i hornet D. Svara dels i grader, dels i radianer. (4p)
Var god vénd!



8. (Nya uppldgget) (a) Skriv talet 32_—_41’ . _f:;l“ pa formen x + iy, ddr x och y dr reella tal. (3p)
(b) Lés ekvationen z* = —16. Skriv 18sningarna pd formen x + iy. (4p)

8. (Gamla uppligget) Berdkna f6ljande gransvirden: (3p + 4p)

5 T +4x3 - Vxt+1
@ lim—"\ () lim Vxirad - Vxii1
x—0 tan 7x X—00 x+5
Lycka till!
Formelblad
Avstandsformeln

Avstandet d mellan punkterna P = (py, py) och Q = (gx, qy) i planet ges av

d= \/(qx —px)? +(qy —py)?.
Symmetrin hos de trigonometriska funktionerna

sin(—x) = —sinx

cos(—x) = cosx
Additionsformlerna

sin(a + f) = sina cos f + cos a sin f

cos(a + ) = cosa cos f —sina sin 8

Trigonometriska ettan

sinx + cos?x = 1

Virden pa sinus och cosinus for nagra standardvinklar

a 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
. 1 V2 | V3
sina | 0 3 - > 1
V3| V2 1
cosa 1 - - 2 0

Areasatsen
4 absiny besina  acsinf
2 2 2
Sinussatsen
sina sinff siny
a b c
Cosinussatsen

¢ = a®* + b* - 2abcosy



