Matematiska vetenskaper Tentamen
GGteborgs universitet 2019-06-03, 8:30-12:30

NBAMOO: Naturvetenskapligt basar - Matematik, del 1

Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Hjdlpmedel: Formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan). Inga minirdknare &r tillatna.

Betygsgranser: 20 podng krivs for betyget G och 36 podng krivs for betyget VG
Losningsférslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 14:30.

1. Forkorta och forenkla (4p + 4p)

lg 8
(a) T3 a1’ (b) 21n4+lnez—lg——ln2+lg1.
(3) - (55) ge
2. En likbent triangel ABC med toppvinkel 30° (7p)
dr inskriven i en cirkel med radien 4 cm enligt
figuren till hoger.
Berikna:

(a) ldngden av sidan BC,
(b) hojden mot sidan BC,
(c) arean av triangeln ABC.

3. Bestdm talet a € R sidant att vektorernau = (1,4a,—-1) och v = (1, 2, a) blir ortogonala.
Berdkna sedan lingden av vektorn u + v. (5p)

4. (a) L6s ekvationen x® — 8x% + 14x — 4 = 0 forutsatt att en av dess rotter 4r ett heltal. (4p)
x—1 x+3

b) Los olikhet > . 4

(b) L5s oli eenx+2_x_4 (4p)

5. (a) Bestdm en ekvation for cirkeln C som har mittpunkt i (~1, 3) och radien v/5. (2p)
(b) Bestdm en ekvation for linjen L som gar genom punkterna (1, 0) och (2, 2). (2p)

(c) Bestdm en ekvation for de linjer som &r parallella med L och tangerar cirkeln C.  (4p)
6. En bakteriekultur har vid en viss tidpunkt 2?° individer och vixer exponentiellt med 15 % i
timmen. Efter hur manga timmar har antalet individer vaxt till 277 (3p)

Anm.: Du far svara med logaritmuttryck.

7. Bevisa en av additions- eller subtraktionsformlerna f6r sin eller cos. (Vilj sjilv!) (4p)

Anm.: Du far gdrna forutsatta att alla vinklar i formeln &r spetsiga.

8. (Gamla uppligget) Berdkna f6ljande griansvirden: (3p +4p)

(@ lim tén 3x, (b) lim (\/xZ +3x — Vx2 — 1) .
x—0 sin 5x X—00

Var god vénd!



8. (Nyauppldgget) (a) Bestim real- och imaginirdelen, absolutbeloppet samt argumentet av det
komplexa talet

3+ 11i
=4-i)(2+1i)— . 4
2= (=) - (4p)
(b) L6s ekvationen z? = 8 — 6i. Skriv l6sningarna pa formen x + iy. (3p)
Lycka till!

Formelblad

Avstandsformeln

Avstandet d mellan punkterna P = (px, py) och Q = (qx, qy) i planet ges av

d = \(ge = pe)’ +(gy - py)

Symmetrin hos de trigonometriska funktionerna

sin(—x) = —sinx

cos(—x) = cos x

Additionsformlerna

sin(a + B) = sina cos f + cos a sin

cos(a + ) = cosa cos f — sina sin

Trigonometriska ettan

sin®x +cos’x =1

Virden pa sinus och cosinus f6r nagra standardvinklar
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