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NBAMOO Naturvetenskapligt basar, Matematik del 2

Examinator: Ulla Dinger, Matematiska vetenskaper, tel 772 3559
Telefonvakt: Damiano Ognissanti, tel 772 3505
Hjélpmedel: Linjal, formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan).

Betygsgréanser: 20 podng kréivs for betyget G och 36 poédng krivs for betyget VG.
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan.

1. Bestdm en ekvation fér tangenten till kurvan y = In(322 — 2z — 1) i den punkt dér z = —1.
Bestédm é&ven en ekvation for normalen till kurvan i samma punkt. (6p)

2. Rita omradet som begrinsas av kurvorna y = 4 — 2% och y = 2z + 1 samt beridkna omradets
area. (6p)

3. Lat f vara en funktion sddan att f(—2) =3 och f/(—2) = 2. Sétt

9(z) = V10 — (f(2))?

och beridkna ¢'(z) och ¢g'(—2). (5p)

4. Produkten av tva positiva tal x och y &ar 49. Berdikna minsta mojliga virdet av summan x + 9y.

Av l6sningen ska det framgé att den funna summan verkligen &r den minsta mojliga. (6p)
5. (a) Skriv talet ffgj + Z—L pa formen z + iy dér x och y &r reella tal. (2p)

(b) Los ekvationen 2% — (3 —i)z +4 — 3i = 0. (5p)
6. Lat f vara funktionen f(z) = %t2.

(a) Bestdm definitionsméngden till f.

(b) Derivera f(z) och gor ett teckenschema, av vilket det ska framgéd i vilka intervall f &r
avtagande respektive vixande.

(¢) Redovisa, med hjilp av teckenschemat, férekommande lokala extrempunkter till f.
(d) Bestdm eventuella lodrita asymptoter till kurvan y = f(z). Motiveral
(e) Bestdm eventuella vagrita asymptoter till kurvan y = f(z). Motivera!

(f) Rita kurvan y = f(z). Tdnk pa att alla resultat ovan bor framgd i grafen. (7p)

7. Man vet att f/'(z) —tanz f(z) = 2sina for alla z i ett litet intervall runt = 0 samt att f(0) = 0.
Bestdm f genom att l6sa differentialekvationen och visa att f har lokalt minimum fér = 0.

(Du kan ha nytta av en del trigonometriska formler som finns i formelbladet). (6p)
8. (a) Formulera definitionen av primitiv funktion. (2p)
(b) Formulera och bevisa Integralkalkylens fundamentalsats. (5p)
Lycka till!
Ulla

OBS Formelbladet dr tryckt pa baksidan!
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1. Avstandsformeln

Avstandet d mellan punkterna P = (z1,y;) och Q = (z9,y2) ges av

d= /(21— 22)% + (Y1 — 12)?

2. Trigonometriska formler
sin®z + cos’z = 1
sin(—z) = —sinz , cos(—z) =cosz
sin(a 4+ ) = sinacos B + cos asin

cos(a + f3) = cos arcos f — sin asin 3

tan o + tan 3
tan(a =
e+ ) 1 —tanatan 8
s 5 1 —gos2s
sin“g = ———
2
9 1+ cos2z
cos’ T = ——
2
3. Néagra standardvinklar
sin o _ ¥4 = cos T
32 76
.omo 1 ™
sin — = - =cos -
6 2 3
sin T cos =
4 2 T4



