
Tentamen: Matematiska metoder fk E2,
Matematisk statistik (TMA980)
Matematisk statistik E (TMS140), 2008-08-26
Tid och plats: 8.30-12.30, M-huset
Examinator: Serik Sagitov (Kursansvarig: Ottmar Cronie)
Jour: Ottmar Cronie, 031-772 49 92
Tillåtna hjälpmedel: Medhavd tabell "Beta", utdelad
formelsamling, valfri räknedosa(minnestömd och utan
komunikationsmöjligheter med omvärlden)
Betygsgränser: 16p → Betyg 3, 24p → Betyg 4, 32p → Betyg 5

1 Givna är två händelser A och B sådana att P (A) = 0.3 och P (B) = 0.5.

a) Antag att A och B är oberoende.
Beräkna P(A ∩B), P(A ∪B) och P(A|B).

b) Antag att A och B är beroende och att P(A|B) = 0.6.
Beräkna P(A ∪B) och P(B|A).

c) Skulle det vara möjligt att definiera en händelse C som är sådan att
P(C) = 0.6, A ∩ C = ∅ och B ∩ C = ∅? (Motivera)

(5p)

2 En busunge står på ett hustak och kastar ner vattenballonger på passerande
bilar. Sannolikheten att han i ett kast träffar en bil med en ballong är p. Låt
X ange antalet kast som krävs för att han skall träffa en bil för första gången.

a) Vad har X för fördelning?

b) Vad skall gälla för p för att P(X ≤ 2) ≥ 0.75 skall vara uppfyllt?

(5p)

3 Storkar anländer till skorstenarna i en stad med exp(λ)-fördelade tidsmellan-
rum (Ledtråd: Poissonprocess).

a) Vad är sannolikheten att vi vid tiden t = 5 har fått mellan 2 och 4 storkar
till stans skorstenar då λ = 0.5?

b) Vi betraktar nu endast tiden det tar till dess att första storken har anlänt,
T1. Vad är P(T1 ≤ s+ t|T1 > s)?

(5p)

4 Låt X1, . . . , Xn vara ett stickprov på X ∼ Gamma(k, θ) (där fX(x) =
xk−1 e−x/θ

θkΓ(k)
, x > 0, k > 0, θ > 0 samt E[X] = kθ). Härled maximum-

likelihoodskattaren för θ. Är detta en väntevärdesriktig (unbiased) skattare?

(5p)
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5 Låt X1, . . . , Xn vara ett stickprov på X ∼ N(µ, σ2).

a) Härled ett (1− α)100% tvåsidigt konfidensintervall för µ (σ2knd).

b) Hur ser ett sådant intervall ut då vi ej känner till σ2?

c) Man har uppmätt n = 20 st längder på högtalarkablar som tillverkats av
företaget "Kablar och sånt AB":

10.697 10.007 10.469 9.639 8.192
8.982 9.649 12.606 10.086 9.965
10.896 9.362 8.839 8.354 10.893
8.993 11.423 9.349 9.190 10.038

Beräkna ett 95% konfidensintervall för µ.

(5p)

6 En maskin tillverkar fotbollar vilka den sedan automatiskt paketerar i lådor
om 350 st bollar. Man finner att det i en viss låda ligger 66 trasiga bollar.

a) Beräkna ett 95% konfidensintervall för den sanna andelen felaktiga bollar
som maskinen producerar.

b) Testa (med signifikansnivån 5%) hypotesen att den sanna andelen är 0.2.

(5p)

7 Är pojkar i genomsnitt bättre på matte än flickor? För att försöka besvara
frågan jämför man poäng, mellan pojkar och flickor, i ett mattetest.

Pojkar Flickor
Stickprovsstorlek 32 34
Medelvärde 48.9 48.4
Standardavvikelse 12.96 11.85

a) Testa (med 0.05 signifikansnivå) om det finns skillnad mellan de förväntade
mattepoängen för pojkar och flickor. Ange p-värdet.

b) Använd ett 95% konfidensintervall för att uppskatta den sanna skillnaden
mellan pojkar och flickor. Ger resulatatet stöd åt slutsatsen du dragit i
a)?

c) Vad måste man antaga om populationernas fördelningar för att kunna
motivera giltigheten av testet i a) och konfidensintervallet i b)?

(5p)
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8 En fabrik misstänks förorena en närliggande bäck (genom utsläpp av en viss
kemikalie). Med anleding härav mäter man därför halten yi gram kemikalie
(per kilo vatten) i bäcken på olika avstånd xi (km) från fabriken, vilket anges
av paren (xi, yi), för vilka nedanstående har beräknats (i = 1, . . . , 20).∑
i

xi = 210
∑
i

yi = 129.2
∑
i

x2
i = 2870

∑
i

y2
i = 946.6

∑
i

xiyi = 1195.2

Utför en linjär regression och tolka koefficienterna.
Skatta determinationskoefficienten och tolka den.

(5p)

Lycka till!!!
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