Matematisk statistik LKT325 (kemiprogrammets kurs)
Tentamen 2018-08-31

Tid: 8.30-12.30. Tentamensplats: Lindholmen

Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom. Formelsamlingen
Tabell- och formelsamling i matematisk statistik, forsoksplanering och kvalitetsstyrn-
ing av Hakan Blomqvist. Boken och formelsamlingen fér ej innehalla extra anteck-
ningar, men understrykningar, sticks och markeringar &r tillaitna. Chalmersgodkind
riknare.

Examinator: Johan Tykesson

Telefonvakt och tentarond: Johan Tykesson, 0703182096. Till salen ca kI 9.30 och
11.30.

Till varje uppgift skall fullstiindig 16sning liimnas!

OBS: text pa TRE sidor!

Betygsgrinser: For betyg 3, 4 resp. 5 krédvs minst 20, 30 resp. 40 poéng.

1. (343 podng) Vid planeringen av ett bostadsomrade med 1000 hushall (ligen-
heter) vill man dimensionera tillgdngen till parkeringsplatser. Forvintat antal
bilar per hushall idr 0.8 och motsvarande standardavvikelse 0.6.

(a) Vad ir sannolikheten att det kommer vara minst 820 bilar i bostadsomradet?

(b) Hur manga parkeringsplatser maste bostadsomradet minst ha for att sanno-
likheten for att alla bilar far parkeringsplats dr 90%?

Lampliga approximationer kan anvéndas.
2. (3+3 poing) Foljande funktion
Cl-2?), om-1<z<1

fx) =

0, for ovrigt
for en konstant C' ar given.

(a) Bestim konstanten C, sa att f(z) blir en frekvensfunktion.
(b) Beridkna vintevirde och standardavvikelse for en kontinuerlig stokastisk
variabel £ som har f(x) som frekvensfunktion.

3. (2+4 poing) Givet dr sex oberoende méatningar som gav virdena 22, 20, 22, 30, 26, 24
av en normalfordelad stokastisk variabel med véntevirde p och standardavvikelse
o. Ge ett (symmetriskt) 90% konfidensintervall for p da

(a) o =1.0.
(b) o okind.

4. (242+1 poing) Foljande sannolikheter &r for hindelserna A och B kinda:
P(A)=06, P(AUB)=08, P(ANB)=0.2.

(a) Berikna sannolikheten P(B).
(b) Berikna sannolikheten P(A|B)
(c) Ar A och B oberoende? Motivera!



5. (2+3 poidng) Pa Trafikverket vill man ha ett nytt system med registreringsnum-
mer. Man utgar fran att 22 bokstédver och sifforna 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 an-
vinds. Det nuvarande systemet bygger pa sex tecken, mer exakt forst tre bok-
stiaver foljt av tre siffror.

(a) Berikna antal mojliga registreringsnummer i det nuvarande systemet.

(b) Ettnytt system med bara fyra tecken foreslas, dir de 32 tecknen (de 22 bok-
stdverna och sifforna 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) far komma i vilken ordning
som helst. Ger det fler eller firre registreringsnummer? Utfor nodvindiga
beridkningar!

6. (3+3 poing) I ett seriekopplat elsystem #r livslingderna pa komponent A; och
As oberoende och exponentialfordelade med forvintade livslangder pa 2 ar re-
spektive 4 ar. Elsystemet fungerar bara om bada komponenterna fungerar.

— A — A —
(a) Vad dr sannolikheten att systemet fungerar efter ett ar?

(b) Bestdam frekvensfunktionen for elsystemets livslangd.

7. (2+4 poidng) Man genomforde ett fullstindigt faktorforsok for att undersdka hur
de 3 faktorerna A, B och C paverkade en speciell situation. Man fick foljande
resultat fran de atta forsoken.:

Nr. A B C Resultaty
1 - - - 41
2 + - - 42
3 -+ - 57
4 + o+ - 54
5 - -+ 41
6 + - 4+ 46
7 -+ o+ 68
8 + + 4+ 59

(a) Berdkna l4¢c och lypc.

(b) Antag att man ocksa var intresserad av faktorerna D och F och F. Man
har bara rad att gora 8 forsok, sd man far gora ett reducerat faktorforso.
Antag att man viljer teckenkolumner fér A, B och C' precis som ovan.
Antag sedan att man véljer de tre generatorerna D = ABC, E = BC
och F' = AC. Berikna upplosningen for det reducerade faktorférsoket och
berikna alla alias for B.

8. (4 poing) Anna ir en tridgardsintresserad kemistudent. Hon vill plantera blom-
mor i sin blomlada men hon vet inte riktigt vilken jord hon ska anvinda for att
blommorna ska vixa sa snabbt som mojligt. Hon utfor ett test med fyra olika
sorter av jord. I sitt labb planterar hon sex plantor i var och en av de fyra jord-
sorterna. Alla plantor dr av samma sort och hon behandlar alla plantor pa samma
sitt. Efter tva veckor miter hon hur mycket plantorna har vixt. Hir dr hennes
paborjade ANOVA-tabell.

Variationskilla ‘ SS df MS F
Mellan jordsorter | 9.658
Inom jordsorter 6.688

Totalt

Hjdlp Anna att komplettera ANOVA-tabellen. Utfor ett hypotestest for att testa
om plantorna i genomsnitt véxer lika snabbt i de fyra jordsorterna.



9. (3+3 poing) Du gillar chips. Dina favoritchips kommer i pasar dér det stér att
innehallet viger 200 gram. Den senaste tiden har du borjat misstinka att innehal-
let generellt sett faktiskt viger mindre dn 200 gram. For att undersoka om detta
verkligen stimmer sa viger du innehallet i 14 slumpmissigt utvalda chipspasar.
Medelvirdet for ditt stickprov blev 196 gram. Vikten i en chipspase kan anses
vara normalfordelad med en standardavvikelse pa 13 gram.

(a) Testa pa signifikansniva @ = 0.05 om dina misstankar stimmer.

(b) Bestdm testets styrka om det riktiga vintevérdet dr 190 gram.

Lycka till!



