TENTAMEN: Statistik och sannolikhetsléra (LMA120)

Fredagen den 15 januari 2010, kl 8:30-12:30

Larare och jour: Aila Sarkké

Hjalpmedel: Kurshoken Matematisk statistik av Ulla Dahlbom, valfri tabellbok
och minirédknare.
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Man vet att skruvar som tillverkas av en viss fabrik ar felaktiga med sanno-
likhet 0.01 oberoende av varandra. Fabriken séljer skruvar i forpackningar
av 10 och sdger att man far pengarna tillbaka om det finns fler an en fel-
aktig skruv i forpackningen. Vilken andel av forpackningarna far fabriken
ersiatta? (5p)

Vi kastar tre (symmetriska) tédrningar. Bestdm sannolikheten att vi far

a) tre olika podngtal.

b) tre lika poéngtal.

c) exakt tva poédngtal lika. (4p)
Blodtestet kan avslgja en viss sjukdom med 95% sannolikhet om patienten
har den. Med sannolikhet 0.01 ger testet ett positivt resultat om patienten
inte har sjukdomen. Anta att 0.5% av befolkningen har sjukdomen. Vad

dr sannolikheten att en patient (vald pa mafa) har sjukdomen givet att
testresultatet ar positivt? (5p)

Antag att langden av ett telefonsamtal (i minuter) &r exponentialfordelad
med parameter A = %. Vad ar da sannolikheten att samtalet tar

a) langre &n 10 minuter?

b) mellan 10 och 20 minuter? (4p)

Lat & vara en kontinuerlig stokastisk variabel med téathetsfunktionen

c2—x2), 0<z<2
0 annars )

1o~

a) Bestam c.
b) Bestdm véntevirdet och variansen for &.

c) Hur stor ar sannolikheten att 0 < £ < 17 (7p)



6) Anta att densiteten av en kemikalisk 16sning dr normalférdelad med vénte-
virdet 0.0046 och variansen 9.6 x 1075,

a) Vad ar sannolikheten att densiteten av 1osningen ar mellan 0.004 och

0.0057
b) For vilket virde xy pa densiteten ar sannolikheten, att densiteten av
16sningen Overstiger o, 5%7 (4p)

7) Antal studenter som registerar sig till en viss kurs dr en Poisson(100)-
fordelad stokastisk variabel. Léararen som har kursen har bestamt sig att
ha en grupp om antalet registrerade studenter ar mindre eller lika med 120
och tva grupper om antalet &r storre an 120. Hur stor ar sannolikheten att
tva grupper behovs? (6p)

8) Man har linge anvént kedjor i brannugnar i cementanliggningar for att
minska varmeforbrukning. Man studerar om kedja har samma effekt nar
billigare material med hog svavel- och klorinnehall anvénds. Man anvander
tva oberoende stickprov:

Utan kedjor Med kedjor

n; = 16 ny =14
71 = 6150k] /kg 7 = 5250k] /kg
s1 = 80kJ/kg sy = ThkJ/kg

Ar det bra att anvinda kedjor? Forklara varfor /varfor inte genom att

a) hitta ett 99%-igt konfidensintervall for p; — pe, dvs. skillnaden i den
forvantade varmeférbrukningen i brannugnar med och utan kedjor.

b) Vilka antaganden har du gjort i a) och varfor? (5p)

Lycka till!



