Tentamen i LMA135 - Industriell matematik och statistik.

Tid: Fredagen den 13 mars 2009, kl. 8.30-12.30

Jour: Emilio Bergroth, ankn. 3020.

Tilldtna hjalpmedel: Tabeller & formler (supplement till Statistiska metoderkairner
och Wahigren), "Lathund” for val av konfidensintervall ocilfvi réknare.
Betygsgranser:20 poéang for 3:a, 30 poéng for 4:a och 40 poang fér 5:a.

Losningar laggs upp pa kurshemsidan efter tentamens stans@ningstillfalle anges
ocksa pa kurshemsidan.

LYCKA TILL!

1. Frukostflingorna "Fibrer & fron” séljs i férpackningar o#b0 g. Maskinen som
fyller paketen klarar inte att fylla paketen med exakt 75Mgn kan anta att vikten
av flingorna i ett paket ar normalférdelad med medelvarde gs@h standard-
avvikelse 7,3 g. Hur stor andel av paketen som fylls har ehsokn underskrider
735 g? (6p)

2. En konkurrerande flingproducent misstanker att Fibrerd® fnnehaller en mindre
viktandel frén an vad som anges pa paketet. Konkurrenteettatickprov pa 50
paket. Medelandelen fron i dessa paket ar 0,11 och standakdbsen ar 0,030. Pa
paketen anges fréinnehallet till 13 viktprocent. Har kam&aten réatt, ar froinnehal-
let lagre &n vad som anges pa paketen? Utfor ett hypoteétesit Evara pa fragan.

(6p)

3. Nu ska Fibrer & fron lanseras i en version som riktar sigpgérsoner i aldersgrup-
pen 20-40 ar. Tre nya forpackningar tas fram och ett stickjp@d 30 personer i
aldersgruppen 20-40 ar och 30 personer i aldersgruppe 40-fr svara pa en
enkat om férpackningarna. Man vill ha reda pa om paketenika tilltalande for
de tva aldersgrupperna. Varje person ombeds vélja ett pakee som de finner
mest tilltalande. Resultatet blev

Paket
Alder(ary |1 2 3
20-40 5 15 10

40-60 6 5 19

Testa med ety?-test om det finns nagon skillnad mellan aldersgruppernpatip
tning om paketen. Vilka forutsattningar maste vara upgfM (6p)

4. | en stor undersokning stalldes bland annat fragan: Hmgaéarn har du eller har
haft? Svaren fordelade sig pa féljande satt.

Antalbarn 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Frekvens 799 469 657 481 185 73 40 22 10

Berakna typvarde, median, kvartiler, medelvarde och stalagtaikelse. (6p)

5. Forklara hur ett enkelt slumpmassigt urval gar till ockks& en annan urvalsme-
tod. Varfor bér man géra sannolikhetsurval? (6p)
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6. Nyligen publicerades en undersokning i en stor kvalstig angadende stddet for
monarkin. Bland 1000 tillfragade ville 75 % behalla monarkih % ville avskéfa
den och resten var osadkra. Gor ett 95 % konfidensintervakhdelen rojalister i
Sverige. Hur manga bor man fraga for att konfidensinterisabeedd skall minska
med 20 %? (6p)

7. Syrsor ar kallblodiga och omgivningens temperatur gérederas metabolism.
Darfor kan man tanka sig att temperaturen aven paverkarenbeter sig. | figuren
nedan syns antal knarranden en syrsa ger ifran sig per sekuch motsvarande
temperatur PC, x. Féljande summor ar givna.
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med minsta kvadratmetoden. Tola@chb samt berékna forklaringsvardet och tol-
ka det. (7p)

8. Du ska utfora ett test av populationsandeten

Ho: 7 =0,5
Hy: 7> 0,5

pa signifikansniva = 5 %. Anta att mothypotesen &r sann och att den verkliga pop-
ulationsandelen ar 0,60. Vad ar sannolikheten att tesfgfiafer detta, d.v.s. vad ar
testets styrka? Stickprovsstorleken ar 100. Tips: anvérstiekprovsandelen ar ap-
proximativt normalférdelad med medelvardech standardavvikelsgr(1 — x)/n.

(7p)



Kvartiler vid klassindelat material
Hitta forst klassen dar aktuell kvartil finns.

- . _ 0, H
i-25 ackumul.erad % i klassen und?lzlassbredd
% i klassen

g = undre klassgrans-

Binomialférdelning

Lat X vara binomialférdelad med forsok och sannolikhet for ett lyckat forsok. Sanno-
likheten forx lyckade forsok ges av
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