Kortfattade l6sningar till tentamen i LMA135 - Industriell ma tematik och statistik,
fredagen den 13 mars 2009

1. LatX vara vikten hos ett paket.

735—- 750

P(X < 735)= P(Z <o ) = P(Z < -2,05)= P(Z > 2,05)= 2,0%

Z ar standardnormalfordelad.

2. Hypoteser

Ho: u = 0,13
Hi: p < 0,13

Eftersom stickprovet ar stort kan vi anvanda testvariabeln
X —
z= K 9
s/+/n

som ar approximativt standardnormalférdelad om nollhgeotar sann. Observerat
varde pa testvariabeln ar

~0,11-0,13
0,03 V50
Detta varde finns inte i var normalférdelningstabell, mekam se att p-vardet

0,1 %. Vi har trestjarnig signifikans och nollhypotesen kink&stas. Konkurrenten
har mycket starka bevis for att froinnheallet ar lagre areagiivna.

Zobs -4,71

3. Hypoteser

Ho: Aldersgrupp och &sikt om paketen &r oberoende
H,: Aldersgrupp och &sikt om paketen &r inte oberoende

Vi beréknar forvantade frekvenser under forutsattningualthypotesen ar sann.

Paket
Alder (&ry 1 2 3 Summa
20-40 5(X0=55) 15(10,0) 10(14,5) 30
40-60 6(55  5(10,0) 19(14,5) 30
Summa 11 20 29 60

For att kunna anvanda egf-test bor helst alla forvantade frekvenser vara storre
5 eller sa far hogst 20 % vara under 5 men inte under 1. Dettagiyllt har.
Testvariabeln

XZZZ (O;E)z



ar day?-fordelad med 2 (antal rader -1 multiplicerat med antal kuter -1) frihets-
grader om nollhypotesen ar sann. Observerat varde paties®m ar

, (5-55F (15-10¢ (10-145F (6-55¢ (5-10¥
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=7,88

Om vi jamfoér med varden fran eyf-tabell med 2 frihetsgrader ser vi aff..> 5,99
men< 9,21 vilket ger att p-vardet & 5 % men> 1 %. Alltsa har vi enstjarning sig-
nifikans och nollhypotesen kan forkastas. Det ar signifilskiilnad i asikt mellan
de tva aldersgruppperna.

. Typvardet ar det vanligaste vardet, d.v.s. 0, median@refiersom 50 % av obser-

vationerna ar mindre an 2, forsta kvartilen ér 0 eftersom 2&w96bservationerna

ar lagre an 0, tredje kvartilen ar 3 eftersom 75 % av obse&mwatna ar lagre an 3.

Medelvardet ar
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och standardavvikelsen ar

9 (X2, fi-%)?
s= \/Zi:”i%?—lT

1,76

X =

n-1

\/799' 07 +469. 12 + 657- 32 + ... + 10- 82 — UF
- 2735

2736 — 1’59

\/ 15369 (4805F
B 2735

. Se sidorna 21-24 i boken.

. Ett 95 % konfidensintervall fér den sanna andelen roglist ges av

pL-p) _ 0,75-0,25
p+z — =075% 1,964/ Tooo = 0-75+0,0268

Alternativt 0,723< n < 0,777(95%). Observera atp(1— p) = 187,5> 5. Bredden
pa konfidensintervallet ges av

/0,75-0,25
2' 1,96 W.

Om bredden ska minska med 20 % och vi antar att stickprovéamdgialister i det
nya stickprovet ocksa ar 75 %, far vi,

/0,75- 0,25 [0,75- 0,25
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Alltsa bor man fraga 1563 personer. Det gar aven bra att #éinstickprovsandelen
ar okand i det nya stickprovet och anvéanda det varsta fabeisllet.

= 1562,5

. Skattning av kocienterna,

15 y\p TN IRy 6725 39982495
b= S g = 0387
Z| 1X|2 iz; :
och
249,5 399,8

y bX—1—5—03871—5—633

Tolkningen avb ar att antal knarrande 6kar i genomsnitt med 0,387 stycken pe
grad som temperaturen okar. Tolkningenaaér att vid 0°C ar antal knarranden i
genomsnitt 6,33 per sekund om vi nu kan lita pa modellen vittdenperaturen.
Det ar inte sékert att sambandet &ar linjart ner till 0. Faikigsvardet ar
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Alltsa kan 69 % av variationen i knarrande forklaras av samdeamed tempera-
turen.

. Testvariablen ar (observemag(1 — o) = 25> 5)

p—mo

/no(l—fro) .
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Testet ska forkasta nollhypotesen for stora vardem, p@rmare bestamt omar
storre an 1,64, vilket ger att testet forkastar nollhypetesm den observerade stick-

provsandelen
P> 7o+ 1,644 /M = 0,582

Om mothypotesen ar sann sa ar stickprovsandelepproximativt normlaférdelad
med medelvarde 0,60 och standardavvikel$g60- 0,40/100, se tipset. Styrkan ar

Z=

0,582- 0,60

0,600,40
100

= P(Z > -0,37)= P(Z < 0,37)= 1 - P(Z > 0,37)= 100%-— 35,6%
= 64,4%

P(p >0,582 om H ar sann mea = 0,60)= P|Z >




