Tentamen i LMA135 - Industriell matematik och statistik.

Tid: Fredagen den 15 januari, kl. 8.30-12.30

Jour: Jenny Jonasson, ankn. 5317

Tilldtna hjalpmedel: Tabeller & formler (supplement till Statistiska metoderkairner
och Wahlgren), "Lathund” for val av konfidensintervall ocalivi raknare (och darmed
egenhandigt framstallda anteckningar).

Betygsgranser:20 poéang for 3:a, 30 poéng for 4:a och 40 poang for 5:a.

Losningar laggs upp pa kurshemsidan efter tentamens slut.

LYCKA TILL!

1. Ge exempel pa bade andliga och oandliga populationekldtérvad som menas
med en totalundersdkning respektive en stickprovsunéensg. (6p)

2. Sannolikheten att det blir rott i en rouletteomgang 818Vad ar sannolikheten
att det inte blir rétt en enda gang pa 5 forsok? (6p)

3. | roulette ar sannolikheten for rott /B3, for svart 187 och for noll ¥37. Bland
1000 omgangar pa ett rouletthjul blev resultatet féljande:

Ro6tt Svart noll
Antal 515 467 18

Testa om det ar nagot fel pa roulettehjulet, d.v.s. att dasforsak att misstanka att
sannolikheterna for de tre utfallen inte &r de som anges. ¢éai

4. Paen arbetsplats med 21 personer ar medelaldern 37 &nodasiavvikelsen 5 ar.
En ny person anstalls som ar 25 ar. Vad blir ny medelalder tsidardavvikelse?

(6p)

5. | ett stickprov i produktionen vags 40 pasar innehallgt@kg chokladkolor. Medelvik-
ten ar 201,2 g och standardavvikelsen ar 2,0 g. Berékna ettl@ndidensintervall
for vikten hos en pase. Uppskatta aven hur stort stickpravisehovs for att konfi-
densintervallets bredd inte ska dverstiga 0,6 g. (6p)

6. Foljande situationer beskriver tva populationer. Avigdgitka fall som de tva pop-
ulationerna &r beroende, d.v.s. data ar parvisa. Beskriv ke hur man utfor ett
test av skillnaden i medelvarde for tva beroende populatidi@p)

a) Effekten av en ny medicin ska studeras. En grupp pa 30 patiesites slump-
massigt in i tvad grupper. Den ena gruppen far medicinen meeanandra
gruppen far sockerpiller. Halten av en markér i blodet mats &lla patienter
efter 3 veckor.

b) Samma fragestalininge som i a), men ett annat upplagg ripga 30 pa-
tienter delas slumpmassigt in i tva grupper. Den ena grufipemedicinen i 3
veckor samtidigt som den andra gruppen far sockerpilleertft uppehall pa
3 veckor byter man d.v.s. de som at medicin far nu sockerpiie’eckor och
vise versa. Halten av blodmarkdren mats dels efter 3 veclear snckerpiller
och dels efter 3 veckor med medicin hos alla patienter.
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c) For att studera utslapp av kvicksilver fran en fabrik nkaisksilverhalten vid
20 tillfallen dels uppstréms fabriken och dels nedstronbsiken.

d) Har valkampanjen nagorffekt pa andelen personer som tanker rosta? | en
telefonundersokning rings 1000 personer upp och far svéampde ska ros-
ta i valet till europaparlamentet. Tva manader senare stwaan valet skall
ske gors en ny urvalsundersokning via telefon dar 1000 perdar sammma
fraga.

e) Finns det nagra regionala skillnader i hur ofta man ljadeen undersokn-
ing stalls foljande fraga till 1000 personer i Stockholm d€¥00 personer i
Goteborg. Har du ndgon gang medvetet ljugit i ett ansokibireys

7. Mellan tva narliggande orter ska en ny vag byggas. Boendm ietha orten kan
tankas stoéras av vagen. En undersdkning gors med fragamer Alosatt den nya
vagen ska byggas? | den ena orten svarade 43 av 90 ja och idiencaiten svarade
32 av 84 ja. Avgor om det finns nagon asiktsskillnad mellamdee de bada orterna
med hjalp av ett test. (6p)

8. Forhallandet mellan daggdjurs basalomsattning (e@gd@ng vid vila) och kroppsvikt
har varit foremal for manga undersoékningar. Férhallandpg&ormen

y=a- X,

dar y ar basalomsattningen (i [,@er h) och x ar kroppsvikten (i kg). | figuren
ar naturliga logaritmen av basalomsattningen och nawathgaritmen av vikten
plottade for 27 svenska daggdijur. Skatachb samt skatta basalomsattingen hos
en blaval som vager ca 150 ton. Kommentera aven rimlighetghskatta for en
blaval (7p)
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Kvartiler vid klassindelat material

Hitta forst klassen dar aktuell kvartil finns.

i - 25— ackumulerad % i klassen undelzlassbredd

. = undre klassgrans- .
G 9 % i klassen

Binomialférdelning

Lat X vara binomialférdelad medforsok och sannolikhet for ett lyckat forsok. Sanno-
likheten forx lyckade forsok ges av

P(X = X) = (2) (L= )X,

ny n!
(x) ~XI(n=x)!
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