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Punkt- och intervallskattare

Repetition
» Punktskattare; X = 157 | X;,
02 = YL (Xi - X2 b= %
» Vintevirdesriktighet, E[d] = 6.

A~

» Effektivitet, Var(f), dnskar skattare med liten varians.

> Intervallskatting (Anvinda centrala gransvardessatsen pd

Skattarna.)Anger ett intervall som 6 ligger inom med viss sannolikhet.

» Statistika Z (etier T) har fordelning F (z en funktion av 8 och 0)

> Gi1—a/2 dr (1 — /2)-kvantil for fordelningen F.
P(—i—app <Z < qi_ap)=1-«

» Los ut den sokta parametern ur olikheterna

» (1-a)-konfidensintervallet for 6 defineras av det
resulterande intervallet.



Konfidensintervall

» Fordelningar;Normalférdelningen, Student-t férdelning,
x?-fordelning
» Om F = standardiserad normalférdelning
91-0.10/2 91-0.05/2 91-0.01/2
1.64 1.96 2.58
» Om parametern dr normalfordelad men variansen for
parametern 3r okadnd s8 giller att
F = Student-t férdelning med n — 1 frihetsgrader.

Antal observationer qi_g10/2 910052 91-0.01/2
n=>5 2.13 2.78 4.60
n=10 1.83 2.26 3.25
n =100 1.66 1.98 2.63

» (1-a)-konfidensintervall for vantevdrden ges av
(X = q1-0/25, X + g1—a/25)

d& S = o/+/n om standardavvikelsen kind och
S =s/+/n d3 o okind.
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> Va nteVé rdesstatistikor;ersﬁtt 02 med skattaren o2 i uttrycket for

statistikan om o okind.

Statistika Fordelning Tumregler it
X_I:, N(0,1) o kind

o/vn

t(n—1) o okind, skatta s
» Vintevardesdifferensstatistikor;

AX,Y)=X —Y, S(ox,0y) = V/Var(A(X, Y)), erséitt ox, oy i uttrycket for

statistikan med skattarna av respektive standardavvikelse om de ar okidnda (ihopviktade

skattaren om ox = oy).

Statistika  Fdrdelning Tumregler
A— — .
W N(0,1) ox,0y kinda

: N(0,1) nx, ny stora

t(nx + ny —2) ox =0y =0
)

t(df) df ~ "%
(X2 (502
ny—1 + ny —1
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Ovriga statistikor
Statistikor

. ~ n(X—X)?
» p — %, 0—2 — E’_lrs_]_ )
Storhet Statistika  Fordelning
Andelsparameter % N(0,1)

Standardawvikelse ~ ("=17 x?(n—1)

a2
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Hypotestest

Hypotestest

Objektivt testa om antagande passar
» Hypoteser; Hg, Hp
» Signifikansnivd; a = P(Férkasta Hy sann|Hp sann)

» Testvariabel med fordelning under nollhypotesen samt
testregel
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Exempel
Antag att langden for en slumpmissigt vald manlig
professionell handbollsspelare dr normalfdrdelad med
standardavvikelse ¢ = 10 och okant vantevarde.
Uppgift: Undersdk om den foérvintade langden for en
handbollsspelare &r langre 4n medlet for svenska man pd
signifikansnivdn 5% och ett urval av n = 100
handbollsspelare ddr X = 193.2cm. (medellsngd fr mén i Sverige 181.5cm

Hypotestest

&r 2013, kalla:centrum for pediatrisk vaxtforskning)..

> Hp : = 181.5, Mothypotes Hy : p > 181.5
» Signifikansniva,

a = P(Férkasta Hy sann|Hp sann) = 0.05,
> Testvariabel: Z = % ~ N(0,1) givet Hy

P(Z > 1.64) = a = 0.05,

Testregel: Forkasta Hy om Zpps > 1.64.

> % =193.2cm, Zops = 7 = PEITRE = 117

> Zops = 11.7 > 1.64 dirav Zpps i forkastelseomridet och
Hy forkastas.




Hypotestest

5 st delsteg;

» Definiera nollhypotes, Hy, samt mothypotes, H;.

» Definiera signifikansnivan

a = P(Forkasta Ho sann|Hg sann)

» Definiera testvariabeln (statistikan) Z, T, med
tillhdrande kvantiler g for forkastelseomrédet.

» Berdkna observerade testvariabeln Zgps, Tops

» Forkasta Hy (och acceptera H;) om testvariabeln inom
forkastelseomradet, annars acceptera Hp.

Testets p-varde (beror av mothypotesen)

Mothypotes

p-virde

Hi @ # o
Hi > o
Hip <o

P(’Z‘ > ZObs’HO sann)
P(Z > Zops|Ho sann)
P(Z < ZOb$|H0 sann)

Fdreldsning 10

Hypotestest
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Exempel
Antal kunder inne p& akademibokhandeln i femmanhuset
kl1200 varje dag kan modelleras som en Poissonprocess med
intensitet .

Undersék om intensiteten A = 10 kan accepteras p&
signifikansnivdn 5% fran en manads samling data,
X = {X1,X2, ...,X22} med x = 7.5.

> Hy: A=10, H; : A # 10

» o =0.05

> 7 = ﬁ ~ N(0,1) givet Ho

P(]Z| > 1.96) = 0.05, Testregel: Forkasta Hy om

‘ZObs| > 1.96.

X = 7.5 samt n = 22 ger

;. _X-A_15-10
%= nn J/10/22

|Zops| > 1.96 dvs i forkastelseomrddet och Hy forkastas
pd signifikansnivé 5%.

Hypotestest

v

v
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Konfidensintervall och hypotestest

Konfidensintervall

Berédkna ett (1-a)-konfidensintervall for p baserat pa data x.

Hypotestest med Ho : it = o, Hi @ pu # po
Forkastar Hy pa signifikanssnivd o om konfidensintervallet
inte inneh&ller pp.
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Exempel

Antag att langden for en slumpmissigt vald manlig

trddgdrdsarbetare dr normalfordelad med okdnda parametrar

I, 0.

Uppgift: Undersdk om den foérvintade langden for en Konfidensintervall
traddgdrdsarbetare ar lagre 3n medlet for svenska man pé

signifikansnivdn 5% och ett urval av n = 10 tradgérdsarbetare

dar X = 179.1cm och $§ = 9.3. (medellingd fr min i Sverige 181.5cm..

> Hp : p = 181.5, Mothypotes H; : p < 181.5
» Signifikansniva,

a = P(Forkasta Hy sann|Hp sann) = 0.05,
X1~ t(n—1) givet Hy

\o2/n
P(T < —1.83) = q,
Testregel: Férkasta Hy om Tpps < —1.83.

» Testvariabel: T =

> X =179.1cm, Tops = SX/:/“E = 17;’_-;/—\}%-5 = —0.78

» Tops = —0.78 > —1.83 darav Tobs € i
forkastelseomradet och Hy accepteras.
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Testets styrka

Styrka (.
Hp sann Hi sann o
Tror Hy sann Ok fel av typ I
Tror Hy sann | fel av typ | Ok

P(Forkasta Hyp sann|Hp sann) =« (1-a) = testets konfidensgrad
P(Tror Hp sann|H; sann) = (3 (1-8) = testets styrka

Domstol Skyldig Icke skyldig
Doms Ok fel av typ Il
Frias | fel av typ | Ok
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