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Konfidensintervall och hypotestest

» Konfidensintervall
» Statistika Z (eller T) har férdelning F (z en funktion av 6 och 0)
> Gi—a/2 dr (1 — a/2)-kvantil for fordelningen F.
P(—Gi—app <Z < qiap)=1-a
» Los ut den sokta parametern ur olikheterna
> (1-a)-konfidensintervallet for 6 defineras av det
resulterande intervallet.

» (1-a)-konfidensintervall for vintevirdesparameter ges av

(X = q1—a/25, X + q1-a/25)

dd S = o//n om standardavvikelsen kidnd och
S =5s/y/n d& o okind.
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Konfidensintervall och hypotestest

» Hypotestest; Objektivt dra slutsats om data

» Nollhypotes, Hg, samt mothypotes, H;.

» Signifikansnivd o = P(Férkasta Hy sann|Hp sann)

» Testvariabel (statistikan) Z, T, med tillhérande
kvantiler g for forkastelseomrédet.

» Berdkna observerade testvariabeln Zops, Tops

» Forkasta Hy (och acceptera H;) om observerade
testvariabeln inom férkastelseomr&det, annars acceptera

Repetition

Ho.
Testets p-varde (beror av mothypotesen)
Mothypotes p-varde

Hi:w#po  P(lZ] > Zops|Ho sann)
Hy:opw > o P(Z > ZOb5|H0 sann)
Hi:pw<po P(Z < Zops|Ho sann)
» Hypotestest med Hy : = po, Hi : o # o
Testregel: forkasta Hy pa signifikanssnivd o om
(1-a)-konfidensintervallet inte innehéller pqg.
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Beroende data

{(Xla)/l)a (X2,Y2)a ceey (Xna)/n)}
» Nederbord - Vattenskador

» Trafikhastighet - Personskador
» Bokslut -Aktiekurs

Beroendestrukture

Figur: Bivariat data



Beroenden
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Linjart beroende
y=bx+a

Regression
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Linjar regression

» finna a, b som bast beskriver relationen y = bx + a
» Skatta a, b
> 18t y(x) = bx+ a

Kvadratiska avst&ndet

Regression

n

Q= Z —90a))? = (i — (bxi + 2))?

i=1

dQ
Q _zz(y,_ = a)=0

dQ  _ b ) —
b —2;(y,—bx, a)x; =0



Forts. linjar regression
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Om
- Regression
2 __ 1 n 2
> 2=l X
A o— 1 n v
> Xy =4 Zi:l XiYi
bx+a = y,
bx2 +ax = Xy
dvs
» a=y— bx

_ Xy—yX
> b= X2 _x2
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Korrelation

Regression

Ma&tt p& hur starkt det linjart beroendet
Xy — Xy
V62 =)y - 72)

Forklaringsgrad R? = r?

r =




Multivariat linjar regression

Data {(X17y1721)7 (X2,)/2,Z2)7 ceey (Xn,Yn,Zn)}

Ansitt funktion 2(x,y) =bx+cy + a
Kvadratiska avstandet;

n

Q= Z zi = 2(xi,y1))? = > _(zi — (bxj + cyi + a))?

i=1

Minsta kvadratiska avstidndet;

9Q _ 0,99 —, % = 0 16s ekvationssytemet

da = ' db T
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Generell minsta kvadrat-regression

Ansatt funktion en passande funktion t.ex.;
> J(x)=bx®+a
> J(x) =e>* +a

Minsta kvadratiska avsténdet;

% =0, % = 0 18s ekvationssystemet
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Antag att vi har tv8 hindelser A och B, dar
P(A) =0.48, P(B) = 0.42 och P(AU B) = 0.55.
> a) P(A9)

Dugga 1

AN BE)
AU B€)
(A 1 B
g) Ar hindelserna A och B oberoende?

vV V. v v v .Y
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Ett brev levereras pé 1, 2, 3 eller 4 dagar med respektive Dugga 1
sannolikhet 0.28, 0.31, 0.24, 0.17.

> a) Vad ar risken att det tar mer dn en dag att leverera
brevet?

» b) Vad ar den forvintade leveranstiden?

» c) Vad &r variansen pa leveranstiden?
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En elev, David, gér i klass 9A. David har 24 klasskamrater.
Elevernas fédelsedagar antas vara oberoende samt likformigt
fordelade over aret.

Dugga 1

> a) Matilda gar i samma klass, vad ar chansen att
Matilda fyller & samma dag som David?

» b) Kim g8r ocksd i samma klass, vad ar chansen att
ingen av de tre; David, Matilda och Kim har fédelsedag
samma dag?

» ¢) Vad dr chansen att ingen i klassen har fodelsedag pa
samma dag?
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P& en telefonkundtjanst berdknas betjaningstiden X

modelleras som en kontinuerlig stokastisk variabel med
frekvensfunktion f(x) = £x“~! om x ligger i intervallet (0,2)

minuter noll om x ligger utanfor detta intervall. Dugga 2

» a) Vad ar konstanten ¢ for att f(x) ar en
frekvensfunktion?

» b) Vad ar den forvintade betjaningstiden?

» c) Vad &r variansen av betjaningstiden?

» d) Om inbdrdes betjaningstider ar oberoende och det ett
ar inkommer 10005 samtal till kundtjansten, vad ar
sannolikheten att att den totala betjdningstiden
overstiger 250 timmar (15000 minuter)?



Q2

Maja spelar Blackjack, hon spelar alltid med insatsen

100kr /spel och &r ganska duktig. Hon berdknar att hon har
en vinstchans p& p=0.47 i varje enskild spelomgang. Vid
vinst utbetalas 2 ggr insatsen.

> a) Berdkna forvantade antal spelomgdngar som Maja

vinner om hon deltager i 10 spel.

» b) Berdkna Majas forvintade resultat i kr efter 10

spelomgangar (Kom ih3g att det kostar 100kr/spel att
deltaga).

c) For att Ska intresset for Black Jack pa casinot
introduceras en bonus p& 50kr for spelare som deltager i
7 efterfoljande spel.

Berdkna Majas forvantade resultat i kr om hon deltager
i 7 spel och erh3ller bonusen.

d) Vad &r det minsta antal spel som casinot kan erbjuda
Maja en bonus om 50kr for att deltaga i och samtidigt
ha en positiv forvantad vinst? (dvs. Maja har ett
negativt forvintat resultat)
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Svenska kvinnors kroppslangd kan anses vara normalférdelad
med vantevarde 166.6 cm och standardavvikelse 6.6 cm. i

» a) Hur stor dr sannolikheten att en slumpvis utvald
svensk kvinna dr mellan 160 och 173.2 cm l&ng?

» b) Hur stor &r sannolikheten att en slumpvis utvald
svensk kvinna dr mellan 153.4 och 179.8 cm lang?

» c) Hur stor ar sannolikheten att en slumpvis utvald
svensk kvinna ar kortare dn 166.6 cm?
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Vid en opinionsundersokning uppskattas stodet for
Piratpartiet. | ett stickprov om 4505 manniskor har 165
uttryckt sitt stod for partiet. Berakna konfidensintervall p&
nivéerna 95% respektive 99% for andelen som stodjer partiet.

Dugga 3

» a) Berdkna nedre intervallgrans for 95%-intervallet.
» b) Berdkna nedre intervallgrins for 99%-intervallet.

» c) Sverige har en smépartisparr p& 4% vid riksdagsval
som forsvarar for sm3 partier att f& mandat i allméinna
val. Erhéller partiet mindre dn 4% roster ges de inget
mandat alls.

Baserat p& undersdkningen, vad ar sannolikheten att
Piratpartiet inte far ndgot mandat?
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Medelstrackan svenska pendlare kor i veckan ar 27 km. | ett
slumpmdssigt urval om 20 kvinnor frén Norrbotten
berdknades deras medelpendlarstracka till 28 km och
stickprovsvariansen (s2) 16 km?. Man vill testa om
medelstrackan kvinnor i Norrbotten pendlar till jobber skiljer
sig frdn medelstrackan for alla pendlare. Strackorna kan antas
vara approximativt normalférdelade.

Dugga 3

» a) Man testar pd 0.5% signifikansniva, nollhypotesen &r
Hy : Equation 250 = 27 km. Vad &r mothypotesen?

> b) Vad ar testvariabeln t for detta test?
> ¢) Vad &r p-vardet for testet?

» d) Forkasta eller acceptera Hy?
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X &r rektangelférdelad mellan 0 och okdnd parameter b.
Eftersom rektangelfordelningen &r symmetrisk kring
vantevardet innebar det att medianen for X ar lika med
vantevardet for X.

fi1 = 1/3(X1+ X2+ X3) och jio = ¢ m(X1, X2, X3) d&
m(...) dr en funktion som véljer ut det mittersta vardet av
datapunkterna, dr tva skattare av medianen.

Dugga 3

> a) Ar fi; en vintevirdesriktig skattare av medianen for
X?

» b) Man har funnit att tatheten f(x) till den stokastiska
variabeln m(X1, X2, X3) ar f(x) = 6x(b — x)/b> for x
mellan 0 och b och 0 annars.

For vilket ¢ dr [io en vdantevdrdessriktig skattning av
medianen?

» Om c ar den den konstant som gor fip till en
vantevardesriktig skattning av medianen for X. vilken av
skattarna fi; och fip ar effektivast?
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