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Repetltlon Forelidsning 3

. Repetition
» Oberoende handelser
> Betingade sannolikheter
» Kombinatorik
n\ n!
k ) kl(n—k)!
Vilja ut k element ur en population best3ende av totalt
n element.
Antal med aterlaggning utan aterlaggning
permutationer nk n(n—1)(n—2)...(n— k+1)

— n+k—1 n
kombinationer ( P > ( B )
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Diskret stokastisk variabel

Diskret
stokastisk

Diskret stokastisk variabel ar en reellviard funktion med Q il
som definitionsmangd och diskret utfallsrum.

Ex 1. X = utfall i slantsingling, Q = {krona, klave}, om

Y — {1 om X = krona

0 om X = krona®

d3 ar Y en diskret stokastisk variabel.

Ex 2. Y = antal ggr som man far stanna for rott trafikljus.
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Diskret stokastisk variabel

Diskret
stokastisk

Fordelningsfunktion P(X < x) for alla x. variabel

Sannolikhetsfunktion P(X = xx) for k =0,1,2, ...

P(X < x) Z P(X

{kixp <x}

En sannolikhetsfunktion méaste uppfylla tva kriterier:
> P(X =x) >0 for alla k

> D o PX =x) =1
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Diskret stokastisk variabel

Diskret

Sannolikhetsfunktion P(X = xi) for k = 1,2, .... stokastisk

variabel

Vintevarde, u = E[X]

E[X] = Z xkP(X = x)

XkEQ
Varians, 02 = Var(X)

Var(X) = E[(X — p)?] = 3 (¢ — n)*P(X = x¢)
X, €Q
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Likformig fordelning

Alla utfall har lika stor sannolikhet att intraffa.
Q= {x1,x2,..,xs}, P(X = x) = % Likformig

n férdelning

Typexempel: Tarning, X = antal tarningsdgon

po= E[X]:Zka( = Xx) ZX"

x, €Q kaQ

1 1
o = E[X2]—M2:; ZX/%_F(Z i)

x, €Q X €Q



Fdrelasning 3

Binomialférdelning

X=Antal lyckade utfall av n likadana oberoende férsok.
X &r Bin(n,p)-fordelad, p = sannolikhet att ett individuellt
forsok lyckas.

» Q=1{0,1,2,...,n},

> X; =1 om forsok i lyckas
» P(Xi=1)=p

> X =31 X

Binomialfsrdelning

Px =k = )P

Ex: n trafikljus, X =antal rédsignaler, alla oberoende och
sannolikhet p att det ar rott.

E[X] = np, E[(X — u)?] = np(1 — p)
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Hypergeometriskt fordelning

X &r Hyp(N,n,p)-férdelad
» N = totalt antal
» n = urvalsstorlek

» Np = totalt antal som har den studerade egenskapen Hypergeometrisk

o (1))
(%)

Ex: sannolikheten att dra k defekta komponenter dd man
valjer n komponenter av N och det finns totalt Np defekta.

E[X] = np, Var(X) = §=1np(1 - p)
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Poissonfordelning

X ar Po(\) fordelad

» ) genomsnittliga antal i ett intervall

Poissonfdrdelning

e~k

E[X] = A, Var(X) = A
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