Veckoblad 5

Kapitel 5 i Matematisk statistik, Dahlbom U.

Nya begrepp: Oberoende stokastiska variabler, blandade férdelningar.
Ovningar att rakna: 5.1-5.4, 5.13, 5.15

Snabbrepetition:

1. Véantevardesregler:
E(M) = E(a + b§) = a + bE(E)
EM) = E(&i +&) = E(&) + E(&)

2. Variansregler:
Var(n) = Var(a + b&) = b?Var(€)
Var(n) = Var(, + &) = Var(&,) + Var(&,)

3. Observera att Var[§; - €2] = Var[&1] + V[E2] om variablerna ar oberoende

4. Att oberoendet ar viktigt i formlerna fér variansen ser man av féljande exempel:
Anta att vi kastar en tarning 20 ganger. Lat &; vara antalet ggr vi far en sexa och
o antalet ganger vi ej far det, d.v.s. &; och &, ar beroende.

Da ar alltid &;,& = 20 och Var[§; , &] = 0.

Observera att &; och &, &r binomialférdelade och
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Var(&z) + Var(&,) = ry

Gammalt tentamenstal (V 120113):

Ett bageri bakar ett bréd som saljs f6r 20 kr styck om det séljs samma dag som det
bakas. Séljs brodet dagen efter det bakats satts priset till 8 kr. Tillverkningskostnaden
ar 15 kr styck och i genomsnitt saljs 80% av bréden samma dag som de bakas
medan resten séljs dagen efter.

a) Berakna bageriets genomsnittliga vinst per brod.

b) Man planerar en kampanj for att sélja mer brdd. Priset sanks till 18 kr och man
hoppas pa att salja i genomsnitt 90% av bréden samma dag som de bakas. Aven
nu saljs dagsgammalt brdd till 8 kr. Hur mycket maste efterfragan dka for att
kampanjen skall 16na sig?

(8 poang)



Kapitel 6 i Matematisk statistik, Dahlbom U.

Nya begrepp: Centrala gransvardessatsen med tillAmpningar vid approximationer
av foérdelningar.

Ovningar att rakna: 6.1-6.17

Snabbrepetition:

5. Att stickprovet ar stort innebar inte att observationerna ar normalférdelade. Men
urvalsmedelvardet ar approximativt normalférdelat.

6. Hur stort n skall vara vid anvandandet av CGS beror pa den férdelning som
variablerna har (tex p vid en binomialférdelning) samt hur noggranna vi vill att
berédkningarna skall vara. Som tumregel brukar man saga att n bér minst vara 30-
50.

7. Om (& - ,&n) ar oberoende med samma férdelning och darmed samma
vantevarde u och varians o sa galler att summan och medelvardet &r
approximativt N(n-/t,\/;-O') resp N(,u,d/\/;) for stora n.

8. Om vi exempelvis spelar ett spel och nettovinsten ar & betyder 2¢ vinsten i ett

spel med dubbla vinsten medan &; + &, &r sammanlagda vinsten vid tva spel.
V[ + &3] = 26° medan V[2€] = 46°. Det verkar ju rimligt att variansen blir mindre
da en hdg vinst férsta spelet kan jAmnas ut av en |Iag vinst i andra vid tva spel.

Gammalt tentamenstal (Data 980116):

En plasttillverkare vill skatta den genomsnittliga stéttaligheten hos en spole. Sedan
tidigare vet man att en god skattning av variansen ar 4900. Antag att man testar 81
spolar. Hur stor ar sannolikheten att man far en skattning som avviker med hégst 20
enheter fran det sanna vardet?
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