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Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom. Formel-
samlingen Tabell- och formelsamling i matematisk statistik, férséksplanering
och kvalitetsstyrning av Hakan Blomqvist. Boken och formelsamlingen far ej
innehéalla extra anteckningar, men understrykningar, sticks och markeringar &r
tillatna. Chalmersgodkind riknare.

Examinator: Johan Tykesson

Telefonvakt: Johan Tykesson, 0703182096

Till varje uppgift skall fullstéindig 16sning lamnas!
OBS: text pa tre sidor!

1. (2414143 poing) Antag att & och n #r diskreta stokastiska variabler.
Antag att P(¢€ = 0) = 0.2, P(§ = 1) = 0.1, P(€ = 2) = 0.5, P(€ =
3) = 0.2 och P({ = z) = 0 for alla ovriga z. Antag att P(n = 0) = 0.1,
Pin=1) =02, P(n=2)=0.3, P(n =3) =04 och P(n =x) =0 for
alla 6vriga x. Antag ocksa att £ och n &r oberoende.

(a) Beridkna vintevirde och varians for .
(b) Berdkna P(¢£ <1).

(¢) Berdkna P(1 <& <3).

(d) Berikna P(£ < 7).

2. (2 podng) Antag att hindelserna A och B dr oberoende och att P(A) = 0.2
och att P(B) = 0.4. Berikna P(AU B).

3. (2414242 poiing) Antag att £ #r exponentialfordelad med viintevirde 2
och att n exponentialférdelad med vintevirde 3. Antag ocksa att € och n
4r oberoende.

(a) Berdkna P(1 < ¢ <6)
(b) Beriikna E(2¢ — 3n)

(c¢) Berdkna Var(2¢ — 3n)
(d) Berdkna P({>3|&>2)

4. (6 podng) Till ett nybyggt bostadsomrade skall 50 familjer flytta in. Man
har byggt 75 parkeringsplatser. Antag att antalet bilar i en familj kan
betraktas som en stokastisk variabel med véntevarde 1.4 och standardav-
vikelse 0.3. Berékna approximativt sannolikheten att de 75 parkeringsplat-
serna racker till de 50 familjernas bilar, om man antar att alla familjerna
ar oberoende av varandra.

5. (4+1+1 poing) Man undersiker hur mycket bensin en nyképt bil drar per
mil. Man gor 4 oberoende métningar och far resultaten (i enheten liter
per mil)

0.83 0.82 0.82 0.84

Vi antar att méitningarna kommer fran en normalférdelning med oként
véintevirde p och okénd standardavvikelse o.



(a) Berdkna ett 95% konfidensintervall for p.

(b) I reklamen for bilen star det att bilen drar i genomsnitt 0.75 liter
per mil. Ger konfidensintervallet du berdknat i foregaende uppgift
anledning att tvivla pa reklamen? Motivera!

(¢) Ge en motivering till varfor vart antagande att métvirdena kommer
fran en normalférdelning inte helt stimmer 6verrens med verklighe-
ten.

6. (6 podng) Antag att man forst kastar en 6-sidig symmetrisk tdrning. Lat
& beteckna det antal prickar man far pa tdrningen. Antag sedan att man
kastar ett mynt £ ganger. Vi antar att myntet dr symmetriskt och har tva
sidor: krona och klave. Berikna sannolikheten att man far krona pa alla
kasten.

7. (24+4+1 poing) Man genomférde ett fullstindigt faktorforsok for att un-
dersoka hur de 3 faktorerna A, B och C paverkade en speciell situation.
Man fick foljande resultat fran de atta forsoken.:
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(a) Berikna huvudeffekten [4 och samspelseffekten Ipc.

(b) Antag att man ocksa var intresserad av faktorerna D och E. Man har
bara rad att gora 8 forsok, sa man far gora ett reducerat faktorforsok.
Man kan ldgga upp det reducerade faktorforsoket pa olika sitt. Antag
att ingenjoren Styrbjorn véljer generatorerna D = AB och E = BC,
medan ingenjoren Gerd véljer generatorerna D = AC och E = AB.
Berikna alla alias for C' med Styrbjorns val av generatorer. Berékna
ocksa alla alias for C' med Gerds val av generatorer.

(c) Antag att man vet att det viktigt att undvika att C' sammanblandas
med AD. Med tanke pa detta, verkar det som att Styrbjorns eller
Gerds val av generatorer att foredra? Motivera!

8. (4 poidng) En foretagare skall kopa in ett parti pa 8 borrmaskiner. Hon
anvénder en enkel provtagningsplan som fungerar pa foéljande vis: Hon tar
ett urval pa 2 borrmaskiner. Om antalet defekta borrmaskiner i urvalet
ar 0 accepteras partiet. Annars avvisas det. Berdkna sannolikheten att
partiet avvisas om det finns 3 defekta borrmaskiner i partiet.

9. (5 poiéng) Antag att en foretagare koper in ett parti med 1000 resistorer.
For att avgora om partiet skall accepteras eller avvisas anvénds en dubbel
provtagningsplan som fungerar pa foljande vis: I urval 1 kontrolleras 20
resistorer. Om antalet defekta resistorer i urval 1 dr mindre &n eller lika
med 1 sa accepteras partiet. Om antalet defekta resistorer dr storre &n



eller lika med 4 sa avvisas partiet. I ovriga fall sa gar man till urval 2.
I urval 2 kontrolleras 40 nya resistorer. Om det totala antalet defekta i
urval 1 och 2 &r mindre én eller lika med 3 s& accepteras partiet. Annars
avvisas partiet. Med andra ord, man har en dubbel provtagningsplan med
parametrar n; = 20, no =40, ¢; = 1, ¢ = 3, r1 =4, ro = 4. Antag nu att
felkvoten i partiet dr 0.01. Beriikna sannolikheten att partiet accepteras.
Motivera eventuella approximationer du gor.

Lycka till!



