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Till varje uppgift skall fullstindig 16sning l4dmnas!
OBS: text pA FYRA sidor!

1. (3+3 podng) Antal bilar, som kommer in i en rondell antas vara poisson-
fordelat med véntevirde A\ = 2.5 per minut.

(a) Vad &r sannolikheten att det under en timme kommer in fler &n 160
bilar i rondellen?

(b) Vad &r sannolikheten att det i genomsnitt kommer in fler &n 3 bilar
per minut i rondellen?

Lampliga approximationer kan anvindas.

2. (244 poéng) Foljande funktion

12(z%2 —2%), om0<z<1

flz) =

0, for ovrigt
ar given.

(a) Visa att f(z) &r en frekvensfunktion.
(b) Berikna vintevirde och standardavvikelse for en kontinuerlig stokas-
tisk variabel € som har f(x) som frekvensfunktion.

3. (2+4 poing) Givet ar fem oberoende métningar som gav viardena 23, 26, 24, 26, 21
av en normalfordelad stokastisk variabel. Ge ett (symmetriskt) 95%:s kon-
fidensintervall for p da

(a) o =18.
(b) o okénd.



4. (5 poédng)
Om ett inbrott gors en natt, s& ringer larmet med sannolikheten 99%.
Om inget inbrotts sker en natt, ringer larmet med sannolikheten 2%.
Antag sannolikheten for ett inbrott en given natt ar 0.1%.

En natt ringer larmet. Vad &r (den betingade) sannolikheten att det &r
ett inbrott?

5. (1+4 poing) En urna A innehéaller fyra roda och grona gula kulor.

(a) En kula viljs slumpmiissigt. Vad ar sannolikheten att den &r rod?

(b) En annan urna B innehaller tv& roda och tre gula kulor. Kulan som
dras i (a) ldggs i urna B. Man drar darefter, slumpméssigt, tva kulor
ur urna B. Vad sannolikheten att man da far tva réda kulor?

Samtliga dragningar &r utan aterliggning.

6. (3+2 poidng) Foretaget Elpet AB tillverkar omattligt populéra elektriska
tandpetare. En av anledningarna till deras popularitet ar att de lyckas
halla en genomgaende hog kvalitetsniva pa produkterna de séljer.

Under tillverkningsprocessen sa utférs styrande kontroll. Detta gérs ge-
nom att 6 stycken elektriska tandpetare plockas ut fran produktionen var-
je vecka for att inspekteras. Under inspektionen méter man enheternas
petformaga med ett automatiserat test.

Under 5 veckors métningar uppméttes medelvarden och variationsbredder,
se tabell 1.

Tabell 1

|z | 49.34 | 48.99 | 51.64 | 46.53 | 49.09 |
| R [ 1127 | 9.60 | 12.07 [ 9.52 | 8.01 |

(a) Rita ett medelvirdesdiagram och ett lampligt spridningsdiagram, fyll

i de uppmaétta punkterna och avgoér om processen dr under statistisk
kontroll.
(Egentligen bor man ha métningar fran minst 20 olika tillfdllen for att
skatta fa palitliga styrgranser men for att minska andelen rdknande
i den hér uppgiften sa skall vi gora analysen med endast virden fran
5 olika tillfiallen.)

(b) Elpet AB har satt en ovre kravgrins (toleransgrians) pa att petfor-
mdagan inte far Gverstiga 75 samt en undre kravgréns (toleransgrins)
pa 40. Vi kan anta att malvirdet &r mittemellan dessa grénser. Anta
hér att 0 = 4.3.

Rékna ut kapabilitetsindex och korrigerat kapabilitetsindex. Vad drar
du for slutsats fran dessa?



7. (3+3 poing) Ett elektriskt system fungerar om komponent B och C' fun-
gerar eller om komponent A fungerar. Handelsen att A fungerar efter ett
ar betecknas A och pa samma sétt for B och C.

Héndelserna A och C &r oberoende. Foljande sannolikheter giiller (for ett

ar).

P(A) = P(B) = P(C) =098, P(BNC)=0.96

och sannolikheten for att minst en komponent inte fungerar &r 0.05.

(a)
(b)

A

Vad &r sannolikheten att systemet fungerar (efter ett ar)?

Berakna den betingade sannolikheten att systemet fungerar, givet att
komponent C fungerar (efter ett ar).

(24+-3+1 poing) Elvarukedjan Stoten koper in elektriska tandpetare i par-

tier om 1000 stycken &t gangen. P& sistonde har de fatt en del klagomél
fran kunder som séger att de brént sig pa tungan. De beslutar sig darfor
for att borja kontrollera tandpetarna de kopt in.

Forst foreslas det att de skall anvinda en enkel provtagningsplan som
beskrivs enligt foljande: Valj ut 20 tandpetare helt slumpméssigt fran
partiet och peta tdnderna med dem. Ifall mer &n 3 gav brénnskador pa
tungan, avvisa hela partiet.

(a)
(b)

Vad &r acceptanssannolikheten om det riktiga antalet defekta tand-
petare ar 907 Motivera eventuella approximationer.

Vid senare eftertanke kommer ledningen pa att de nog vill genomféra
en dubbel provtagningsplan istéllet. Har véljer de att kontrollera 10
stycken tandpetare forst. Om ingen visar sig vara defekt sa accepterar
man partiet. Om 3 eller fler ar defekta avvisas partiet. Om 1 eller 2
tandpetare dr defekta gar man till urval tva. I urval tva drar man
10 nya tandpetare och accepterar partiet om totalt antal defekta
tandpetare fran bada urvalen var mindre &n 5, och avvisar partiet
annars.

Vad ar acceptanssannolikheten med den dubbla planen om det riktiga
antalet defekta tandpetare fortfarande ar 907 Motivera eventuella
approximationer.

Vad dr det genomsnittsliga provuttaget (ASN) for den dubbla prov-
tagningsplanen?



9. (342 podng) Man genomforde ett fullstindigt faktorférsok for att under-
soka hur de 3 faktorerna A (jordsort), B (typ av belysning) och C (typ av
godningsmedel) paverkade tomatodling. Man fick f6ljande resultat fran de
atta forsoken (i kilogram tomater):

A B C Resultaty
- - 53
- - 54
+ - 75
+ 73

Z,
=

+ 1+

+ 52
+ 95
+ 7
+ 78

0~ O UL W N -
+ 0+
+ o+

(a) Berékna effekten i 4, tva-faktorsamspelet 1 4 g, och tre-faktorsamspelet
lapc.

(b) Antag att man ocksé var intresserad av faktorn D (vétsketillforsel).
Man hade bara rad med 8 forsok sa man gjorde ett reducerat fak-
torforsok dar faktorerna var instéllda enligt foljande:

Nr. A B C D

1 - - -
2+ - - 4
3 - o+ -+
4+ o+ - -
5 - -+
6+ - + -
T -+ o+ -
8 + + + +

Vilken generator har man anvént i det reducerade faktorforscket for
att fa teckenkolumnen for D? Vilket alias far faktorn A?

Lycka till!



