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Till varje uppgift skall fullstéindig 16sning lamnas!
OBS: text pa tre sidor!

1. (24242 poéng) Antag att £ dr en kontinuerlig stokastisk variabel med
frekvensfunktion
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_ 5(33:—:3) for0<z<1.5
@)= { 0 for bvrigt

(a) Berékna véntevirde och varians for &.
(b) Berékna P(¢ < 1) och P(§ > 0.5).
(c¢) Berdkna den betingade sannolikheten P(¢ < 1|& > 0.5).

2. (5 poing) Antag att en flodhést pa ett zoo dter ett eller tva paket flodhéstmat
per dag. Antag att sannolikheten att flodhéisten dter ett paket pa en dag
ar 0.1 och sannolikheten att den &ter 2 paket &r 0.9. Antag att antalet
paket flodhiisten dter pa olika dagar &r oberoende av varandra och att ett
ar har 365 dagar. Beriikna approximativt sannolikheten att antalet paket
flodhéstmat som flodhiisten dter under ett ar dr storre &n eller lika med
712.

3. (343 poidng) En forskare undersoker densiteten hos en trisort. Forskaren
gbr 5 miitningar och far resultaten (i enhet kg/dm?):

0.56 0.63 0.60 0.59 0.62

Vi antar att mitningarna &r gjorda oberoende av varandra, och att
miétningarna kommer fran en normalférdelning med oként vintevirde pu
och okénd standardavvikelse o.

(a) Berdkna ett 95% konfidensintervall for p.

(b) Beriikna ett tvasidigt 99% konfidensintervall for o.



4. (343 podng) En vandrare maste passera tva floder, som vi kallar flod F}
och flod Fs. Floderna kan endast passeras med hjilp av broar. Antag att
det finns tva broar 6ver flod F; och tva broar 6ver flod Fy. Varje bro &r
hel med sannolikhet 0.9, och vi antar att de fyra broarna &r oberoende av
varandra. Om en bro inte &r hel sa kan man inte anviinda den.

(a) Berékna sannolikheten att vandraren kan passera bigge floderna.

(b) Beriikna den betingade sannolikheten att man kan passera flod Fi,
givet att man inte kan passera bagge floderna.

5. (1+142+2 podng) Antag att avstandet mellan tva telefonstolpar (stol-
pe S1 och Ss) dr 20 meter. Tre faglar (fagel Fy, F» och Fj3) sétter sig
slumpmaissigt pa traden mellan stolparna. Vi antar fér enkelhets skull att
faglarnas avstand till stolpe A #r rektangelfordelade pa intervallet (0, 20)
och oberoende av varandra.

(a) Vad #r sannolikheten att fagel F} sitter pa avstind mindre &n eller
lika med 3 meter fran stolpe S17

(b) Vad &dr sannolikheten att bade fagel Fy och Fy sitter pa avstand
mindre &n eller lika med 3 meter fran stolpe Si, medan fagel Fj
sitter pa avstand minre &n eller lika med 3 meter fran stolpe Sy?

(¢) Vad ir sannolikheten att avstandet mellan stolpe S; och fagel Fy dr
atminstone dubbelt sa stort som avstandet mellan fagel I och stolpe

Sy

(d) Vad &r sannolikheten att exakt tva av faglarna sitter pa avstand
mindre én eller lika med 3 meter fran stolpe S;7

6. (343 poiing) Man genomforde ett fullstindigt faktorforsok foér att un-
derscka hur de 3 faktorerna A, B och C paverkade en speciell situation.
Man fick foljande resultat fran de atta forsoken.:
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(a) Berdkna huvudeffekterna l4, Ip och l¢, och samspelseffekterna 40,
lAB och ZABC~

(b) Antag att man ocksa var intresserad av faktorerna D och E och F.
Man har bara rad att gora 8 forsok, sa man far gora ett reducerat
faktorforsok. Antag att man véljer teckenkolumner f6r A, B och C
precis som ovan. Antag sedan att man viljer de tre generatorerna
D = ABC, E = BC och F = AC. Berikna upplosningen for det
reducerade faktorforscket och beriikna alla alias for A.



7. (145 poéng) For att kontrollera en kemisk tillverkningsprocess tar man
med jamna mellanrum ut en provgrupp om 3 enheter och méter pH varde.
Fran 20 provgrupper har man foljande resultat (dir Z &r provgruppsme-
delvirdet och R ir variationsbredden fér provgruppen):

Provgrupp: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
69 68 62 74 70 64 64 68 71 7.1
69 67 70 73 6.8 62 62 68 6.1 7.2
72 72 66 72 66 6.6 63 68 6.6 7.3
z 70 69 66 73 68 64 63 68 66 7.2
R 03 05 08 02 04 04 02 00 1.0 02

Provgrupp: 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
6.3 68 62 73 70 64 64 68 6.5 7.0
64 67 70 73 6.8 64 64 69 6.3 7.2
65 69 66 73 72 67 64 70 6.1 6.8
64 68 66 73 70 65 64 68 7 ?
02 02 08 00 04 03 00 02 7 ?

= &I

(a) Berikna provgruppsmedelviirdena och variationsbredderna fér prov-
grupp 19 och 20.

(b) Avgdr om processen dr i statistisk kontroll eller inte, genom att
berékna &vre och undre kontrollgrinser for Z- och R-diagram. (Om
du ej 16st uppgift a sa far du lésa denna uppgift med de 18 forsta
provgrupperna.)

8. (5 poidng) Antag att en foretagare koper in ett parti med 1000 resistorer.
For att avgora om partiet skall accepteras eller avvisas anvédnds en dubbel
provtagningsplan som fungerar pa foljande vis: I urval 1 kontrolleras 20
resistorer. Om antalet defekta resistorer i urval 1 dr mindre &n eller lika
med 1 sa accepteras partiet. Om antalet defekta resistorer ar storre &n
eller lika med 4 sa avvisas partiet. I 6vriga fall sa gar man till urval 2.
I urval 2 kontrolleras 40 nya resistorer. Om det totala antalet defekta i
urval 1 och 2 &r mindre &n eller lika med 3 sa accepteras partiet. Annars
avvisas partiet. Med andra ord, man har en dubbel provtagningsplan med
parametrar n; = 20, no = 40, ¢y = 1, co = 3, r1 = 4, ro = 4. Antag nu
att felkvoten i partiet &r 0.01. Antag ocksa att om partiet avvisas av den
dubbla provtagningsplanen sa kontrollerar man alla resistorerna i partiet.
Berdkna véantevirdet av antalet kontrollerade enheter. Med andra ord,
berdkna ATI(0.01). Motivera eventuella approximationer du gor.

9. (4 podng) Antag att £ dr en kontinuerlig stokastisk variabel med
fordelningsfunktion

0 for x < —1
P¢<az)=¢ 3 for —1<z<1
1 for x > 1.

Lat n = £2. Bestdm fordelningsfunktionen for 7.
Lycka till!



