Tillimpad matematisk statistik LM A521
(Maskin/Mekatronik /EPI/Design-programmen)
Tentamen 2017-04-12

Tid: 8.30-12.30. Tentamensplats: Lindholmen

Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom. Formel-
samlingen Tabell- och formelsamling i matematisk statistik, férs6ksplanering
och kvalitetsstyrning av Hakan Blomqvist. Boken och formelsamlingen far ej
innehalla extra anteckningar, men understrykningar, sticks och markeringar &r
tillatna. Chalmersgodkiénd riknare.

Examinator: Johan Tykesson

Telefonvakt /jour: Ivar Simonsson, 0738027538. Till salen ca 9.30 och 11.30
Till varje uppgift skall fullstindig 16sning ldmnas!

OBS: text pa tre sidor!

Betygsgrinser: For betyg 3, 4 resp. 5 kriavs minst 20, 30 resp. 40 poéng.

1. (244 poiing) En djurpark skall képa in ett parti pa 20 nya flodhistar.
Naturligtvis bor alla 20 flodhéstar veterindrundersokas innan de kops in,
men djurparken beslutar sig for att chansa. De anvinder en enkel prov-
tagningsplan dér man understker ett urval pa 2 flodhéstar. Om bada &r
friska accepteras partiet, annars avvisas det. Om partiet avvisas sa gor
man en allkontroll av partiet, dvs samtliga 20 flodhéistar undersoks. Antag
att 2 av de 20 flodhéstarna &r sjuka.

(a) Berékna sannolikheten att flodhiist-partiet accepteras av den enkla
provtagningsplanen.

(b) Beriikna viinteviirde och varians fér antalet undersskta flodhiistar.
(Véntevirdet gar dven under beteckningen ATI.)

2. (6 poiing) I en domstol hiinder det ibland att en oskyldig person déms.
Antag att bland de atalade dr 70% skyldiga och att sannolikheten att en
skyldig déms &r 59%, medan sannolikheten att en oskyldig déms &r 0.4%.
Berdkna den betingade sannolikheten att en person dr oskyldig, givet att
personen doms.

3. (4 poiéng) For att kontrollera en kemisk tillverkningsprocess tar man med
jimna mellanrum ut en provgrupp om 3 enheter och méter pH vérde.
Fran 10 provgrupper har man foljande resultat (déir z &r provgruppsme-
delvirdet och R dr variationsbredden fér provgruppen):

Provgrupp: 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
z 71 64 66 72 69 65 62 65 66 7.1
R 04 04 07 03 04 02 02 01 10 0.1

Beriikna Gvre och undre kontrollgrénser for Z- och R-diagram. Ar proces-
sen i statistisk kontroll? (Egentligen brukar man mita pa atminstone 20
provgrupper men vi har hér bara 10 for att minska médngden berdkningar)



4. (343 poiing) Antag att métvirdena 25.5, 24.3 och 21.6 kommer fran en
normalférdelning med oként véntevirde p och okénd standardavvikelse o.
Antag ocksa att métningarna &r gjorda oberoende av varandra.

(a) Beridkna ett 95% konfidensintervall for u
(b) Berikna ett 95% tvé-sidigt konfidensintervall for o

5. (3+2+3 poing) Antag att & dr en kontinuerlig stokastisk variabel med
frekvensfunktion

6r —6z2 for0<z<1

@)= { 0 for ovrigt

En student vill slippa en pappershelikopter fran héjden 10 meter. Pga
slumpen blir sldpphdjden inte exakt 10 meter. Istéllet kan slapphojden
betraktas som en stokastisk variabel 1, som ges av sambandet

17 =9.75 + 0.5¢ (enhet meter).

(a) Berékna vintevirde och standardavvikelse for &.

(b) Beriikna viinteviirde och standardavvikelse for 7.

(c) Berdkna sannolikheten att helikoptern slédpps fran en héjd som &dr
mindre &n eller lika med 10.1 meter.

6. (244 poiing) Man genomforde ett fullstindigt faktorforsok for att un-
dersdka hur de 3 faktorerna A, B och C paverkade en speciell situation.
Man fick foljande resultat fran de atta forsoken.:

Nr. A B C Resultaty
1 - - - 53
2 + - - 54
3 -+ - 7
4 + + - 78
5 - -+ 53
6 + -+ 55
7 -+ + 7
8 + + + 79

(a) Berékna huvudeffekten [4 och tre-faktorsamspelet i4p¢.

(b) Antag att man ocksa var intresserad av faktorerna D och E och F.
Man har bara rad att gora 8 forsok, sa man far gora ett reducerat
faktorforsok. Antag att man véljer teckenkolumner fér A, B och C
precis som ovan. Antag sedan att man véljer de tre generatorerna
D = ABC, E = BC och F = AC. Beridkna upplosningen for det
reducerade faktorforsoket och beriikna alla alias for A.



7. (2+4 poing) En student tar buss 16 till Lindholmen varje dag. Antag att
bussen gar exakt klockan 7.45. Antag att restiden till Lindholmen &r nor-
malfordelad med vénteviarde 21 minuter och standardavvikelse 3 minuter.
For att komma i tid till foreldsning maste hon vara pa Lindholmen senast
klockan 8.10.

(a) Vad &r sannolikheten att hon kommer i tid en given dag?

(b) Antag att hon reser till Lindholmen 200 dagar. Beridkna (approxima-
tivt) sannolikheten att hon kommer i tid mindre &n eller lika med
190 dagar av dessa 200 dagar. Vi antar att resorna pa olika dagar ar
oberoende av varandra.

8. (243 poing) Antag att A, B och C &r héndelser. Det géller att A och
B &r oberoende samt att A och C dr disjunkta. Dessutom giller det att
P(A) =04, P(B)=0.50ch PLAUBUC) =0.9.

(a) Berdkna P(AU B)
(b) Berikna P(B<NC).
9. (3 poiing) Antag att £ och n dr oberoende diskreta stokastiska variabler.

Det géller att P(€ =0) = P(n=0) =0.50ch P((=1)=P(n=1) =0.5.
Beriikna E(2¢7).

Lycka till!



